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1 Apresentacao

Como qualquer ente vivo, um curso possui uma identidade e essa identi-
dade pode ser definida por: i) seus objetivos, ii) seu curriculo, iii) sua forma
ou estratégia de execucao, iv) a avaliacao dos resultados obtidos no final
e durante o processo e finalmente v) por seus mecanismos de alteracdes
ou modificacdes do curriculo e como eles podem ser implementados (DIA-
MOND, 2008). A Figura 1 a seguir ilustra essa dinamica.

Figura 1 - Identidade de um curso

Curriculo: . o
Obietivos o que estudar Estratégias Avaliagéo
) —|°4 ’ — de ==>| dos Resultados
do Curso como estudar e - .
. Execucédo Obtidos
para qué estudar

\ /

Mecanismos
de
Alteracao

Fonte: Autoria Propria (2023)

Diante disso, o curriculo de um dos cursos mais tradicionais do campus
Curitiba da Universidade Tecnolégica Federal do Parana, a Engenharia Ele-
tronica, € novamente organizado e apresentado. Nesta atualizacao, a ideia
apresentada por Theodore von Karman! de que "Scientists study the world
as it is, engineers create the world that never has been." permanece sendo
0 seu eixo norteador.

Esta atualizacao curricular ocorre em um intervalo de tempo inferior a 5
anos. A Ultima atualizacao ocorreu em 2019 e foi aprovada pela Resolucao
n° 34/2019 - COGEP de 03 de Abril de 2019.

Nesse intervalo de tempo, muitos fatos aconteceram e que justificam a
reapresentacao deste projeto de curso, a saber:

1Theodore von Karman recebeu a Medalha Nacional de Ciéncia (NMS) em 1962
por sua lideranca na ciéncia e engenharia basica da aerondutica, por seu ensino
eficaz e contribuicdes relacionadas em muitos campos da mecanica e por promover
cooperacgao internacional em ciéncia e engenharia.


https://www.nsf.gov/news/special_reports/medalofscience50/vonkarman.jsp
https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=849708&id_orgao_publicacao=0
https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=849708&id_orgao_publicacao=0
https://www.nsf.gov/news/special_reports/medalofscience50/vonkarman.jsp
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Vv -

V -

VI -

A Universidade definiu e desenvolveu formas de registrar e acompa-
nhar as atividades de extensao realizadas pelos estudantes. A atualiza-
cao curricular de 2019 apresentava e descrevia as atividades de exten-
sao do curso. Esse aspecto do curso nao foi implementado na época. A
universidade, apds longos debates, estudos e do espirito inovador que
a define, implementou apenas em 2023 0s recursos necessarios para
esse registro e acompanhamento.

Os resultados obtidos a partir das tentativas de implantacao das Ati-
vidades de Extensao, permitiram um repensar de como elas deveriam
ser registradas no curso.

Os departamentos académicos de Quimica e Matematica sdo parceiros
do curso e, no ultimo ano, propuseram melhorias na organizagcao de
algumas unidades curriculares, a saber:

a) a unidade curricular Quimica foi dividida em duas unidades curri-
culares. Uma dessas unidades é dedicada apenas aos conceitos
tedricos e a outra a praticas laboratoriais.

b) a unidade curricular Geometria Analitica e Algebra Linear foi divi-
dida em duas unidades curriculares. Uma dessa unidades é dedi-
cada exclusivamente a Geometria Analitica e a outra aborda ape-
nas a Algebra Linear.

c) as unidades curriculares Calculo Diferencial e Integral 1, Calculo
Diferencial e Integral 2 e Calculo Diferencial e Integral 3 foram to-
talmente redefenidas. Essa nova definicdo é formada apenas por
Calculo Diferencial e Integral 1 e Calculo Diferencial e Integral 2.

O conceito Componente Curricular foi definido e ele pode ser utilizado
para representar as modalidades de extensao tais como: Programas,
Projetos, Cursos e Oficinas, Eventos e Prestacao de Servicos.

Os ensinamentos que o periodo pandémico trouxeram aos professo-
res e a coordenacao do curso permitiram um repensar nas formas de
conducao de algumas unidades curriculares.

Definicao de resolucao interna para orientar a oferta de carga horaria
na modalidade Educacdo a Distancia nos cursos de Graduacao.

Diante de todos esses novos fatos e mantendo o compromisso de forne-
cer aos seus estudantes um curso inovador e atualizado, a coordenacao do


https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=3179550&id_orgao_publicacao=0
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curso de Engenharia Eletrénica que é formada por seu Nucleo Docente Es-
truturante e por seu Colegiado, propde alteracdes e melhorias no curso por
meio deste documento.

As Secbes 1.1, 1.2,1.3,1.4,1.5, 1.6 e 1.7 destacam as principais altera-
¢des que este Projeto de Curso propde quando comparado com o Projeto de
Curso que foi aprovado em Resolucao n® 34/2019 - COGEP de 03 de Abril de
20109.

1.1 O Registro das Atividades de Extensao foi alterado

O Projeto Pedagdgico aprovado na Resolucao n® 34/2019 - COGEP de 03
de Abril de 2019 apresentou como opc¢ao para o pronto atendimento da RE-
SOLUCAO DO MEC N¢ 7, DE 18 DE DEZEMBRO DE 2018 a definicdo de unida-
des curriculares que possuem uma carga horaria definida para as atividades
de extensao. Apds 8 semestres de execucao, o curso muda a sua estratégia
de registro das Atividades de Extensao e opta por registrar a carga horaria
das atividades de extensao por meio de Componentes Curriculares.

Esses componentes curriculares possuem Carga Hordaria de Extensao (CHE)
igual a 465 horas. A Carga Horaria Total do curso (CHT) é 4560 horas. O Per-
centual de Extensao (CHExt) sera calculado por:

CHE 465 465
CHT 4095+ 465 4560

CHExt = =0,1019 (1)

Isso corresponde a 10,19% da carga horaria total do curso destinada para
as Atividades de Extensao.

1.2 Representacao e registro Explicito das Atividades Complemen-
tares

No projeto pedagdgico de curso aprovado pela Resolucao n° 34/2019 -
COGEP de 03 de Abril de 2019, as Atividades Complementares estavam
embutidas na unidade curricular Introdu¢cao a Engenharia Eletrénica. Essas
atividades complementares a formacao do estudante consistia em palestras
com profissionais atuantes no mercado de trabalho e momentos de discus-
sao e reflexao a respeito da futura profissao do ingressante.

Neste Projeto Pedagdgico de curso, as Atividades Complementares sao
registradas de maneira explicita por meio de 15 horas em um componente
curricular especifico.


https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=849708&id_orgao_publicacao=0
https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=849708&id_orgao_publicacao=0
https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=849708&id_orgao_publicacao=0
https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=849708&id_orgao_publicacao=0
https://normativasconselhos.mec.gov.br/normativa/pdf/CNE_RES_CNECESN72018.pdf
https://normativasconselhos.mec.gov.br/normativa/pdf/CNE_RES_CNECESN72018.pdf
https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=849708&id_orgao_publicacao=0
https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=849708&id_orgao_publicacao=0
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1.3 Alteracoes em Unidades Curriculares Extensionistas

As unidades curriculares extensionistas foram substituidas por unidades
curriculares equivalentes e que ndao possuem carga horaria de extensao as-
sociada.

1.4 Alteracoes em Unidades Curriculares de Matematica

O Departamento Académico de Matematica alterou a estrutura adotada
para ofertar as unidades curriculares referentes aos tépicos de Calculo Dife-
rencial e Integral e também Geometria Analitica e Algebra Linear.

Para adaptar o curso a essa alteracao, a Resolucao COGEP/UTFPR N°© 317,
de 13 de abril de 2023 aprovou “ad referendum’’ a inclusao dessas novas
unidades curriculares na matriz do curso. Porém, por questdes técnicas do
Sistema Académico, nao foi possivel realizar essa alteracao na matriz curri-
cular do curso.

Por meio deste novo Projeto Pedagdgico de Curso, um novo registro sera
feito e a nova estrutura das unidades curriculares a serem ofertadas pelo
Departamento Académico de Matematica podera ser cadastrada.

1.5 Alteracao na Unidade Curricular de Quimica

O Departamento Académico de Quimica alterou a sua oferta de unidades
curriculares. No projeto anterior a unidade curricular Quimica possuia carga
horaria de 90 horas e abordava a Teoria e a Pratica. Na nova estrutura, essa
Unidade Curricular foi dividida em duas outras unidades curriculares. Uma
delas especifica para a Teoria com 60 horas e outra especifica para a pratica
laboratorial com 30 horas.

1.6 Possibilidade futura de ofertar algumas unidades curriculares
na modalidade a distancia

Com o objetivo de, no futuro, o curso permitir a oferta de algumas uni-
dades curriculares também na Modalidade a Distancia, algumas unidades
curriculares foram duplicadas. O resultado dessa duplicacao foi a existéncia
de duas unidades curriculares que se diferenciam apenas na modalidade
de execucao. Uma delas segue a tradicional oferta presencial e a outra
possibilitara a oferta do mesmo conteudo programatico e habilidades e a
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serem executadas na modalidade nao presencial, ou seja, na modalidade
a distancia. Essa unidade curricular duplicada recebeu a denominacao de
Estudo de... como forma de identificacao da sua execucao na Modalidade a
Distancia.

As Figuras 9 (pagina 42), 11 (pagina 43) e 12 (pagina 44) definem e
exemplificam quais foram as unidades curriculares que receberam essa pos-
sibilidade de expansao ou inovacao.

1.7 Alteracao nas unidades curriculares de Circuitos Elétricos

De maneira similar a alteracao realizada pelo Departamento Académico
de Quimica de separar a teoria da pratica de uma unidade curricular, este
Projeto de Curso definie a possibilidade que isso seja feito também para as
unidades curriculares de Circuitos Elétricos.

A Figura 13 (pagina 45) detalha essa inovacao. Nessa figura, este curso
define 180 horas para Circuitos Elétricos que podem ser executados de duas
formas.

Uma delas é a Op¢do de Teoria e Pratica Integradas. Essa opcao é a
utilizada atualmente e consiste em duas unidades curriculares, que juntas
abordam todo o conteldo de Circuitos Elétricos associando a teoria e a pra-
tica.

A outra opcao é a Opc¢édo de Teoria e Pratica Separadas. Nessa opcao,
teoria estd separada da pratica. Com essa opcao é esperada que aborda-
gens especificas e intensas da teoria e também abordagens especificas e
intensas da pratica sejam empregadas e também a reducao da necessidade
de disponibilidade horaria do uso dos laboratérios.



2 Contextualizacao da Instituicao

2.1 Histdrico da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

A histéria da Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR) teve
inicio no século passado. Sua trajetéria comecou com a criacao das Esco-
las de Aprendizes Artifices em varias capitais do pais, pelo entao presidente
Nilo Pecanha, em 23 de setembro de 1909. No Parand, a escola foi inaugu-
rada no dia 16 de janeiro de 1910, em um prédio da Praca Carlos Gomes.
O ensino era destinado a jovens de camadas menos favorecidas da soci-
edade. Os estudantes recebiam conhecimentos elementares (primario) e
aprendiam oficios nas areas de alfaiataria, sapataria, marcenaria e serra-
Iheria. Inicialmente, havia 45 estudantes matriculados na escola, que, logo
em seguida, instalou secbes de Pintura Decorativa e Escultura Ornamental.
Aos poucos, a escola cresceu e o niUmero de estudantes aumentou, fazendo
com que se procurasse uma sede maior. Entao, em 1936, a Instituicao foi
transferida para a Avenida Sete de Setembro com a Rua Desembargador
Westphalen, onde permanece até hoje.

O ensino tornou-se cada vez mais profissional até que, em 1937, a escola
comecou a ministrar o ensino de 1° grau, sendo denominada Liceu Industrial
do Parand. Cinco anos depois (1942), a organizacdo do ensino industrial foi
realizada em todo o pais. A partir disso, o ensino passou a ser ministrado
em dois ciclos. No primeiro, havia o ensino industrial basico, o de mestria
e o artesanal. No segundo, o técnico e o pedagégico. Com a reforma, foi
instituida a rede federal de instituicOes de ensino industrial e o Liceu passou
a chamar-se Escola Técnica de Curitiba. Em 1943, tiveram inicio os primeiros
cursos técnicos: Construcao de Maquinas e Motores, Edificacdes, Desenho
Técnico e Decoracao de Interiores. Antes dividido em ramos diferentes, em
1959, o ensino técnico no Brasil foi unificado pela legislacao em vigor.

A escola ganhou, assim, maior autonomia e passou a chamar-se Escola
Técnica Federal do Parana. Em 1974, foram implantados os primeiros cursos
de curta duracao de Engenharia de Operacao (Construcao Civil e Elétrica).
Quatro anos depois (1978), a Instituicao foi transformada em Centro Fede-
ral de Educacao Tecnoldgica do Parana (CEFET-PR), passando a ministrar
cursos de graduacao plena. Ao longo das décadas de 80 e 90 a Instituicao
continuou a avancar com a criacao dos Programas de Pds-Graduagao. Em
1990, o Programa de Expansao e Melhoria do Ensino Técnico permitiu que o
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CEFET-PR se expandisse para o interior do Parana.

Com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB) (Presidéncia da Repu-
blica, 1996), qgue ndo permitia mais a oferta dos cursos técnicos integrados,
a Instituicao, tradicional na oferta desses cursos, decidiu implantar o Ensino
Médio e cursos de Tecnologia. Em 1998, em virtude das legislacées comple-
mentares a LDB, a diretoria do entao CEFET-PR tomou uma decisao ainda
mais ousada: criou um projeto de transformacao da Instituicao em Universi-
dade Tecnoldgica. Apds sete anos de preparo e o aval do governo federal, o
projeto tornou-se lei no dia 7 de outubro de 2005. O CEFET-PR, entao, passou
a ser a UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA (UTFPR) (Presi-
déncia da Republica, 2005) (BRASIL, 2005). Em 2022, a UTFPR conta com
13 campi, distribuidos nas cidades de Apucarana, Campo Mourao, Cornélio
Procépio, Curitiba, Dois Vizinhos, Francisco Beltrao, Guarapuava, Londrina,
Medianeira, Pato Branco, Ponta Grossa, Santa Helena e Toledo conforme
ilustrado na Figura 2.

Figura 2 - Localizacao dos 13 campi da UTFPR no Parana
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2005 Universidade Tecnologica Federal do Parand - UTFPR

Fonte: August 2020 Revista Tecnologia e Sociedade 16(43):107 (KAICK; ALEGRE,
2020)
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No Quadro 1, tem-se de forma resumida as diferentes denominacdes que
a instituicao teve ao longo do tempo.

Quadro 1 - As diferentes denominacoes da UTFPR ao longo de sua exis-
téncia

1909 | Escola de Aprendizes Artifices do Parana

1937 | Liceu Industrial do Parana

1942 | Escola Técnica de Curitiba

1959 | Escola Técnica Federal do Parana

1978 | Centro Federal de Educacdo Tecnolégica do Parana (CEFET-PR)
2005 | Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR)

Fonte: Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (2017)

2.2 Historico do Campus

A histéria do Campus Curitiba da UTFPR teve inicio no século 20. Sua tra-
jetéria comecou com a criacdo das Escolas de Aprendizes Artifices em vérias
capitais do pais pelo entdo presidente, Nilo Pecanha, em 23 de setembro de
1909. No Parana, a escola foi inaugurada no dia 16 de janeiro de 1910, em
um prédio da Praca Carlos Gomes.

Como visto no Quadro 1, a UTFPR teve varias denominacdes no decor-
rer dos anos. Até o inicio dos anos 2000, o entdo CEFET-PR era dirigido
administrativamente pela sua Unidade Sede em Curitiba, onde funcionava
a Diretoria-Geral, tendo cinco Unidades de Ensino Descentralizadas (UNED)
nas cidades de Medianeira, Cornélio Procépio, Pato Branco, Ponta Grossa e
Campo Mourao, cada qual com sua Diretoria de Unidade. Atendendo em
parte aos anseios das UNEDs, a Unidade Curitiba do CEFET-PR foi idealizada
e implantada oficialmente em 24 de marco de 2000, desmembrando-se da
Diretoria-Geral. A nova Unidade passou a ter administracao prépria, com o
objetivo de permitir acdes equitativas em relagcao as outras unidades.

O atual campus localizado em Curitiba, capital do Estado do Parana,
abriga trés sedes da UTFPR, além da Reitoria da instituicao. As sedes sao
denominadas de Centro, Ecoville e Neoville. O Campus Curitiba possui o
maior nimero de cursos da UTFPR, com 24 cursos de Graduacao, 30 de
Especializacao e 18 programas de pds-graduacao com cursos de Mestrado,
Doutorado, ou ambos (dados de 2022). Entre os cursos de Lingua Estran-
geira, sao ofertados Inglés, Espanhol, Francés e Alemao.

Curitiba é a maior cidade do Sul do Brasil em populacao. A cidade possui
um sistema de transporte coletivo considerado referéncia para todo o pais,
além de dezenas de pontos turisticos conhecidos nacionalmente, com des-
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taque na parte cultural, sediando edicdes do Festival de Teatro de Curitiba.
A populacao da capital paranaense é de quase 2 milhdes de habitantes,
sendo referéncia em qualidade de vida.

2.3 Historico do Curso

O Apéndice B resume a trajetéria deste curso.
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3 Valores e Principios Institucionais

A definicao da identidade institucional da UTFPR é estabelecida em sua
missao, visao e valores. Em seu Plano de Desenvolvimento Institucional
(PDI) do periodo entre 2022 e 2023 (Universidade Tecnoldgica Federal do
Parand, 2023), a UTFPR define os principios institucionais que norteiam o
desenvolvimento das atividades no ambito da Universidade, descritos a se-
guir.

MISSAO: Desenvolver a educacdo tecnolégica de exceléncia por meio
do ensino, pesquisa e extensao, interagindo com a comunidade de forma
ética, sustentdvel, produtiva e inovadora, para o avanco do conhecimento e
da sociedade.

VISAO: Ser modelo educacional de desenvolvimento social e referéncia
na area tecnoldgica.

VALORES FUNDAMENTAIS:

o Etica: gerar e manter a credibilidade junto & sociedade.

e Desenvolvimento Humano: formar o cidadao integrado no contexto so-
cial.

e Integracao Social: realizar acdes interativas com a sociedade para o
desenvolvimento social e tecnoldgico.

e Inovacao: efetuar a mudanca por meio da postura empreendedora.

e Qualidade e Exceléncia: promover a melhoria continua dos servicos
oferecidos para a satisfacao da sociedade.

e Sustentabilidade: assegurar que todas as acdes se observem susten-
taveis nas dimensdes sociais, ambientais e econémicas.

3.1 Valores/Principios Orientadores da Graduacao

A partir da sua missao e visao, a UTFPR estabeleceu a ética, o desenvol-
vimento humano, a integracao social, a inovacao, a qualidade e exceléncia
e a sustentabilidade, como os valores fundamentais para a constituicao dos
principios e da identidade das graduacdes.
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Os cursos de graduacao da UTFPR oferecem formacao de recursos hu-
manos para os diversos setores da sociedade, notadamente, os setores da
economia envolvidos com praticas tecnoldgicas e os setores educacionais, a
partir da vivéncia dos estudantes com os problemas reais da sociedade, em
especial, aqueles relacionados ao desenvolvimento socioeconémico local e
regional, as competéncias de padrao internacional, ao desenvolvimento e
aplicacao da tecnologia, e a busca de alternativas inovadoras para a reso-
lucao de problemas técnicos e sociais (Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana, 2022a).

Para a UTFPR, a formacao de seus egressos passa pela sua capacidade
de oferecer curriculos flexiveis, de articular-se com a sociedade, de esti-
mular a mobilidade académica, de formar para sustentabilidade e intercul-
turalidade, de provocar-se para a inovagao curricular e metodoldgica e de
uma forte busca pela internacionalizacao (Universidade Tecnoldgica Federal
do Parand, 2017). A insercao efetiva desses principios orientadores na di-
namica interna dos cursos de graduacdo, de torna-los efetivos em sala de
aula, nos estudos, na producao cientifica, no planejamento, na formacao
continuada, ou seja, em todos os espacos em que atua, é responsabilidade
de todos seus atores, e como isso se dara se consolida ao longo desse PPC.

3.1.1 Valores UTFPR: Inovacao e Qualidade e Exceléncia

A presenca desses principios do PPC reporta-se ao PDI 2022-2023 e re-
portam a busca por mudancas envolvendo postura empreendedora e pela
melhoria continua dos servicos oferecidos para a satisfacao da sociedade
(Universidade Tecnolégica Federal do Parana, 2023).

Nesse sentido, as atividades de formacao envolvem permanentemente
a reflexao sobre a inovacao curricular e metodoldgica, processo didatico-
pedagdgico; entendimento da tecnologia enquanto conjunto de conheci-
mentos que conduzem a inovacao e contribuem para o desenvolvimento
cientifico, econdmico e social; promovendo discussdes acerca do papel de
cada um na construcao de uma forte politica de inovacao na Universidade.

Como as inovacoes sao incorporadas na formacao do aluno, como se
forma um aluno inovador, quanto o curriculo ofertado é inovador tém sido
o principal objetivo da Coordenacao do Curso. Por meio do seu Nucleo Do-
cente Estruturante, do Colegiado do Curso, do amplo didlogo com os estu-
dantes e uma forte interacdo com a sociedade, o curso estd em constante
transformacao.
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3.1.2 Valores UTFPR: Etica e a Sustentabilidade

Como destaca o Projeto Pedagdgico Institucional (PPl) da UTFPR (Univer-
sidade Tecnoldgica Federal do Parana, 2019a), na Secao 4.1 (Principios filo-
so6ficos), sao Valores da UTFPR:

a) Etica: contar com estudantes e servidores eticamente
responsaveis, inseridos em um contexto de busca do co-
nhecimento e de dedicacdao a verdade cientifica e a im-
parcialidade.

b) Tecnologia e humanismo: considerar a tecnologia
como algo inerente a sociedade e que os aspectos hu-
manos sao parte integrante do problema e da solucao de
todo desenvolvimento tecnoldgico.

c) Desenvolvimento humano: formar o cidadao critico,
ético e autobnomo.

d) Interacao com o entorno: desenvolver sua missao
de modo responsavel, solidario e cooperativo com a so-
ciedade, governos e organizacoes.

(...)

g) Sustentabilidade: assegurar que todas as acdes se
observem sustentdveis nas dimensdes sociais, ambien-
tais e econOmicas.

h) Diversidade e inclusao: promover a educacao tec-
noldgica, respeitando e valorizando a diversidade e o po-
tencial de todas as pessoas.

Os valores acima estao relacionados entre si, e expressam o esforco da
UTFPR para formar profissionais que, além dos aspectos técnicos especificos
dos cursos, tenham uma postura ética frente aos desafios da profissao, sem
perder de vista 0 aspecto humano e a responsabilidade social expressa pela
preocupacao de tornar as atividades econémicas mais sustentaveis.

Assim, o exercicio ético da profissao do engenheiro da UTFPR é um dos
pilares do curso. Esta baseado em diretrizes de diversos drgaos e institu-
tos da area de Engenharia Elétrica e Eletrénica que externam os principios
éticos e boas praticas esperadas no exercicio desta profissao.

Dessa forma, questdes éticas e sociais devam ser tratadas em conjunto,
tendo os referenciais acima como norteadores dos conteldos e competén-
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cias a serem desenvolvidos no Curso.

Em relacdo a sustentabilidade, o PPl da UTFPR na Secao 4.2 (Principios
técnico-metodoldgicos) destaca:

(...) Tendo em vista o decreto Lei No. 9.796/1999, que
disp0e sobre a educacao ambiental e institui a Politica
Nacional de Educacao Ambiental, a UTFPR entende que
a discussao da questao ambiental deva fazer parte da
formacao dos futuros profissionais, tendo em vista o im-
pacto do uso de recursos naturais nao renovaveis, do
uso de energia e da tecnologia, assim como da gestao
empresarial, presentes nos modelos atuais de desenvol-
vimento e que ainda nao contemplam as dimensdes da
sustentabilidade. Sendo o ensino influenciado por esta
realidade exposta, este deve transmitir conceitos, inclu-
sive de natureza ética, durante a formacao discente que
certamente oportunizam transformacées no mundo con-
temporaneo. O desenvolvimento sustentavel somente
podera ser alcancado por meio da educacao, tendo como
um dos seus instrumentos a educacao ambiental que
deve permear todas as formacdes da UTFPR de forma
transdisciplinar e reflexiva. (Universidade Tecnoldgica Fe-
deral do Parana, 2019a, item 4.2).

O curso de Engenharia Eletrénica esta alinhado com os principios acima,
mas nao apenas no aspecto ambiental. O Curso entende a sustentabilidade
de maneira ampla, conforme estabelece a Organizacao das Nacdes Unidas

(ONU)?:

Em 1987, a Comissao Brundtland das Nacodes Unidas de-
finiu sustentabilidade como “atender as necessidades do
presente sem comprometer a capacidade das geracoes
futuras de atender as suas préprias necessidades”.

Na Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o desenvolvimento sustentavel
realizada no Rio de Janeiro em 2012, foi organizado um conjunto de objetivos
que suprisse os desafios ambientais, politicos e econdmicos mais urgentes
enfrentados ao redor do mundo. Estes objetivos, que sao interligados en-
tre si, sao conhecidos como 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

2Disponivel em https://www.un.org/en/academic-impact/sustainability.
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(ODS)3 da ONU, mostrados na Figura 3.

A Eletrénica naturalmente permeia grande parte das atividades humanas
que envolvam a utilizacao da Tecnologia. Neste aspecto, pode-se considerar
que o curso tem impacto nos 17 ODS para 2030. Em particular, a matriz
curricular do Curso esta alinhada notadamente com os objetivos 4-Educacao
de Qualidade, 5-Igualdade de Género, 9-IndUstria, Inovacao e Infraestrutura,
10-Reducao das Desigualdades e 11-Cidades e Comunidades Sustentaveis.

3.1.3 Valores UTFPR: Desenvolvimento Humano

O lema histérico da UTFPR é Tecnologia e Humanismo, trazendo em seu
centro o entendimento de que a exigéncia de niveis de educacao e qualifi-
cacao cada vez mais elevados e o desenvolvimento de competéncias cogni-
tivas cada vez mais complexas transcendem a competéncia técnica. Dentro
deste contexto, compreende-se que a tecnologia é inerente a sociedade.
Assim, é esperado que o profissional entenda o processo produtivo como
um todo, ao requerer saber cientifico e tecnoldégico, mas sempre consolida-
dos em valores humanos. As transformacdes continuas desencadeadas pela
ciéncia e tecnologia na sociedade exigem uma apropriacao técnica pautada

3Disponivel em https://brasil.un.org/pt-br/sdgs.

Figura 3 - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel para 2030
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na formacao humana, para balancear as contradicdes entre os avancos e os
riscos (Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, 2019a).

A partir de uma leitura de mundo, fundamentada nos conhecimentos so-
ciais, politicos, culturais, cientificos e tecnoldgicos historicamente acumu-
lados, é possivel compreender a dinamica da interacao entre a ciéncia, a
tecnologia e a sociedade. O desenvolvimento humano na instituicao, se-
gundo o PDI (Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, 2017) e o PPI
(Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, 2019a), envolve a formacao
do cidadao integrado ao contexto social. Desse modo, nao se deve con-
siderar a formacao humana e integral apenas como requisito para formar
um bom profissional. A formacao integral do cidadao aspirada pela UTFPR
envolve o desenvolvimento de um sujeito autbnomo, preocupado com a
preservacao do ambiente como um todo e comprometido com ética e com
qualidade de vida (Universidade Tecnolégica Federal do Parana, 2017).

Dessa forma, a universidade é um espaco amplo, em que se constroi
conhecimento e transforma a sociedade como um todo. Deve, ainda, es-
tar inserida e integrada ao contexto social interno e externo, por meio de
inovacdes no processo de ensino e aprendizagem, projetos de extensao,
acoes culturais, artisticas e esportivas, ao visar a retencao do estudante,
bem como a sua qualidade de vida e a sua formacao humana.

Em sua matriz curricular, o curso propicia a busca pelo equilibrio en-
tre a formacao técnica e a formagao humanistica. Assim, o estudante tem
contato com diferentes areas e saberes, desenvolvendo as competéncias
esperadas do egresso.

Além disso, os projetos extensionistas articulam a comunidade interna
com a externa, sendo parte fundamental do desenvolvimento humano do
aluno, ao relacionar a teoria e pratica, aplicando para o contexto extra-
classe. A extensao universitaria pode servir como um processo educativo,
cultural e cientifico que articula o ensino e a pesquisa viabilizando a relacao
transformadora entre a Universidade e a Sociedade (Universidade Tecnolé-
gica Federal do Parana, 2012a). Por meio dos projetos, o estudante é esti-
mulado a integrar o processo de analise e sintese, ou seja, pensar e fazer,
além de poder compreender o meio social em que esta inserido. Por sua vez,
as Atividades Complementares enriquecem o processo de aprendizagem ao
privilegiarem a complementacao da formacao profissional e social.

A integracao do estudante com a comunidade universitaria também é es-
timulada por meio de projetos promovidos pelo campus voltados a cultura,



Capitulo 3. Valores e Principios Institucionais 16

arte, esporte e saude, com foco no bem-estar, salde e qualidade de vida,
contribuindo para a permanéncia do estudante e para uma formacao nao sé
técnica, mas completa.

O acesso do estudante ao curso acontece por meio Sistema de Selecao
Unificada (SiSU) e também por meio de exame Vestibular, nos dias atuais.
Estes dois processos seletivo permitem a selecao de estudantes de varias
regides do pais, além de possibilitar um intercambio cultural. Além disso,
a universidade adota a politica de cotas, que visam reduzir desigualdades
histéricas e possibilitar oportunidades para segmentos minoritarios da po-
pulacao, ao mesmo tempo permitir o acesso a formacao de qualidade e
exceléncia.

Além do acesso ao curso, a Universidade visa a permanéncia do estu-
dante no curso por meio de algumas acdes. A Coordenacao do Curso esta-
belece uma relacao bidirecional com os estudantes, seja divulgando infor-
macoes e oportunidades, seja recebendo requisicdes e pareceres de retorno.

O Campus Curitiba fornece apoio pelo Nucleo de Atendimento Psicope-
dagdgico e Assisténcia Estudantil (NUAPE), ao oferecer assisténcia psicolo-
gica, pedagdgica, e promover o auxilio estudantil para estudantes de baixa
renda. Ainda, em composi¢cao com a politica de cotas, oferece apoio as pes-
soas com deficiéncia (PcD) por meio do Nucleo de Acessibilidade e Inclusao
(NAL).

Assim, o curso de Engenharia Eletrbnica do Campus Curitiba contribui
para a UTFPR oferecer politicas de acesso e permanéncia do estudante.
Busca-se assim, uma formacao holistica, voltada para o desenvolvimento
técnico e humano.

3.1.4 Valores UTFPR: Integracao Social

A integracao social objetiva que o estudante faca parte de um grupo de
convivio. Busca-se assim, realizar acdes interativas com a sociedade para o
desenvolvimento social e tecnoldgico. Neste cendrio, o curso, sob o respaldo
da UTFPR, busca promover a integracao entre a comunidade interna e a
comunidade externa.

Os estudantes devem participar de Atividades de Extensao, comparti-
Ihando o saber adquirido durante o curso com a sociedade. Ao mesmo
tempo que disseminam o conhecimento perante a comunidade externa, os
estudantes desenvolvem a consciéncia das necessidades locais e regionais,
levando-os a construir seu caminho académico focado na resolucao dos pro-
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blemas enfrentados pela populacao. Além disso, estas atividades auxiliam a
disseminacao do conhecimento cientifico, técnico e tecnoldgico entre todos
os entes envolvidos. De forma analoga, as Atividades Complementares tém
papel de incentivar o contato do estudante com a sociedade em que vive,
a0 mesmo tempo que contribuem para a complementacao de sua formacao.

Ademais, a integracao do estudante com a sociedade é trilhada por meio
do estagio, seja o curricular obrigatério ou nao obrigatério, ao inseri-lo no
ambiente de trabalho. O estudante tem ainda a oportunidade de aprimorar
sua formacao pratica e profissional, além de exercitar sua socializacao em
um ambiente corporativo. Sob a perspectiva da empresa, esta é realimen-
tada com o conhecimento académico e estado da arte, contribuindo para a
constante melhora de seus processos.
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4 Politicas de Ensino

A UTFPR estabeleceu no seu Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI)
2018-2022 como principios norteadores para as politicas de seus cursos de
graduacao (Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, 2017), a flexibi-
lidade curricular, a articulagcdo com a sociedade, a mobilidade académica,
a sustentabilidade, a interculturalidade, a internacionalizacao e a inovacao
curricular e metodoldgica.

A versao 2023-2027 do PDI (Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
2023) revisa as politicas de ensino e o planejamento estratégico conside-
rando a analise do contexto para alcancar objetivos desejados tais como a
eficiéncia na gestao de recursos e maior efetividade dos resultados. Con-
textos como o decorrente da pandemia do COVID-19, impulsionam o foco na
transdisciplinaridade, na inclusdo e em mudancas nas dinamicas académi-
cas baseadas no modelo presencial. Aumenta-se a importancia de ativida-
des assincronas ou sincronas virtuais e as possibilidades de trajetorias for-
mativas definidas pelo sujeito ético, autdnomo, independente e responsavel
pela sua prépria formacao. Novos contextos estabelecidos pela ampliacao
do uso de ferramentas de Inteligéncia Artificial no ensino e na educacao re-
gquerem o entendimento sobre seu uso ético e uma visao critica dos seus
beneficios para a formacao do estudante.

As politicas institucionais promovidas pela UTFPR orientam as praticas
pedagdgicas aplicadas no curso de Engenharia Eletronica. As secdes a se-
guir explicitam como os principios e o entendimento de contextos acima
citados sao apropriados na determinacao de politicas de ensino do curso.

4.1 Articulacao Entre a Teoria e a Pratica, Inter e Transdisciplina-
ridade

O arcabouco conceitual (teoria) e a aplicacao destes conceitos e abs-
tracdes no mundo real (pratica) sao integrados através da visao holistica
proporcionada pela interdisciplinaridade. Neste sentido, estimula-se a apre-
sentacao de exemplos nas atividades académicas do curso. As “Ativida-
des de Sintese e Integracao de Conhecimento” promovem a articulacao en-
tre teoria, pratica e interdisciplinaridade, entre elas as descritas na secao
6.2.5.4, assim como as unidades curriculares do ciclo de humanidades (se-
cao 6.2.5.5), ao criarem espacos de dialogo entre estudantes e docentes
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de diferentes areas, promoverem o trabalho colaborativo e a integracao de
expertises em projetos multi-disciplinares.

E importante ressaltar que esta préatica se inicia no primeiro semestre do
curso em unidades curriculares gue englobam atividades praticas de eletro-
nica e programacao e também pela unidade curricular de “Acolhimento e
Introducao a Profissao”, entre outras. Outras atividades também podem ser
citadas, como o Trabalho de Conclusao de Curso (TCC), Estagio Curricular
Supervisionado, Estadgio Nao Obrigatério, Iniciacdo Cientifica (IC), Iniciacdo
Tecnoldgica (IT), Atividades Complementares e Atividades de Extensao.

A articulacao almejada reitera a importancia das abordagens transdisci-
plinares no enfrentamento de problemas complexos. Neste documento se
adota a abordagem pragmatica de solucao de problemas considerando o
contexto institucional (RIVEROS et al., 2022).

4.2 Articulacao com a sociedade: interculturalidade, sustentabili-
dade e internacionalizacao

A pesquisa, 0 ensino e a extensao sao dimensdes fundamentais no pro-
cesso de articulacao da universidade com a sociedade. O corpo docente
do curso de Engenharia Eletronica, apresentado na Secao 8.4, é, em sua
maioria, de professores com experiéncia em pesquisa cientifica, de pesqui-
sadores atuantes em programas de pdés-graduacao e ou que desenvolvem
projetos de extensao em colaboracdo com diferentes dreas, nao apenas na
engenharia.

Questoes tais como limitacao de recursos e do seu uso eficiente, devem
ser intensamente abordados durante o transcorrer do curso. Busca-se as-
sim, que o futuro profissional de engenharia exerca a sua profissao tendo
como meta o bem-estar de geracodes futuras.

Desafios de origem ambiental, econémica, cultural ou social, devem ca-
racterizar a formacdo dos estudantes. Esta exposicao e as experiéncias
delas derivadas devem ser construidas para promover a interacao e troca
de comunicacao entre diferentes culturas. A participacao colaborativa, con-
duzida também por atividades de extensdao, devem promover o respeito as
diferencas, a diversidade e a inclusao, bem como desenvolverem uma com-
preensao maior da sociedade.

As atividades de extensao exigem do estudante o seu protagonismo na
solucao conjunta de demandas da comunidade externa a Universidade. Es-
tas demandas podem possuir contextos préprios e universais. Neste sen-
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tido, também a mobilidade académica e a internacionalizacdo sdao fomenta-
das para ampliar as possibilidades para além de experiéncias multi-culturais.
As acOes programadas de internacionalizacao no curso de Engenharia Ele-
tronica nao se limitam as acdes classicas de ofertas de disciplinas em outros
idiomas (Secao 6.2.1), intercambio de estudantes em programas de mobili-
dade ou de dupla diplomacao (Secdes 7.5 e 7.4): elas preveem a participa-
cao de estudantes em equipes multinacionais na execucao de projetos em
todos os ambitos (pesquisa, ensino e extensao), como descritos na Secao
7.6.

Como exemplo, o projeto "Smart City Concepts in Curitiba"4:>, em desen-
volvimento conjunto ha dez anos com universidades e empresas suecas, a
UTFPR-CT, a UFPR e a Prefeitura de Curitiba, traz oportunidades transdis-
ciplinares impares aos estudantes. Esta articulacdo com a pesquisa, poés-
graduacao e a extensao se demonstra nao sé através da disseminacao ci-
entifica ou social mas se materializa em resultados de projetos executados
com a participacdo dos estudantes®.

4.3 Flexibilidade Curricular no Desenvolvimento de Competéncias
Profissionais

O curriculo de um curso de Engenharia e sua implementacao buscam
formar engenheiros de qualidade, aptos a concorrerem em pé de igualdade
com engenheiros de qualquer lugar do mundo no mercado nacional e inter-
nacional. As politicas de ensino adotadas pelo curso de Engenharia Eletré6-
nica devem orientar o processo de ensino e aprendizagem visando alcancar
este objetivo. No entanto, nao é s6 a qualidade técnica que se almeja. Estas
politicas devem garantir o acesso a educacao e a igualdade de oportunida-
des a todos para o desenvolvimento do potencial humano em todas as suas
dimensdes. Assim, as competéncias profissionais referidas na Secao 5.6
devem ser alcancadas através de um curriculo flexivel que se adapte as
constantes mudancas sociais, econdmicas e tecnoldgicas.

A inovacao curricular na execucao da matriz proposta foca em atividades
e unidades curriculares que promovem o desenvolvimento de soft skills que
combinam engenharia com outras areas de conhecimento e que permitem a

4<https://www.vinnova.se/en/p/smart-city-concepts-in-curitiba---low-carbon-tra
nsport-and-mobility-in-a-digital-society/>

3 <https://www.vinnova.se/en/p/smart-city-concepts-in-curitiba---innovation-for
-mobility-and-energy-efficiency/>

6 <https://4bsiw.com/>
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https://www.vinnova.se/en/p/smart-city-concepts-in-curitiba---low-carbon-transport-and-mobility-in-a-digital-society/
https://www.vinnova.se/en/p/smart-city-concepts-in-curitiba---innovation-for-mobility-and-energy-efficiency/
https://www.vinnova.se/en/p/smart-city-concepts-in-curitiba---innovation-for-mobility-and-energy-efficiency/
https://4bsiw.com/

Capitulo 4. Politicas de Ensino 21

exploracao de novas tecnologias ou em desenvolvimento (por exemplo, In-
ternet das Coisas, Inteligéncia Artificial, Comunicacao por Luz Visivel, Redes
Definidas por Software, etc.).

A forma de execucao das atividades de extensao descritas na Secao 6.5
flexibiliza o curriculo ao promover o uso de diferentes abordagens e tecno-
logias para solucao de problemas que refletem demandas atuais da socie-
dade. Esta flexibilidade se oportuniza também como trilhas e optativas, na
visao humanista propiciada pelo ciclo de unidades curriculares de humani-
dades, as atividades complementares e as de extensao como descrito no
Capitulo 7.
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5 Contextualizacao

5.1 Contextualizacao Nacional, Regional e Local

Curitiba é a capital e o municipio mais populoso do estado do Parana e
que possui uma populacdo estimada de 1.773.733 pessoas em 2022 e Area
Territorial 438.892 km?2.

Analisando-se, de maneira superficial, as principais empresas estabele-
cidas no estado do Parana e o respectivo povoamento, percebe-se que a
maior concentracao industrial é desenvolvida na RMC, destacando-se, além
da capital, os municipios de Sao José dos Pinhais, Campo Largo e Araucaria.
Curitiba conta com um parque industrial bastante diversificado, ao passo
que Sao José dos Pinhais tem uma maior participacao das indUstrias auto-
mobilistica, de maquinas e equipamentos e de borracha e plastico (o que
se deve, em grande parte, ao movimento recente de atracao de indudstrias).
Campo Largo conta com significativo parque de minerais nao-metalicos e
Araucaria tem como principais segmentos a industria de refino de petrdleo
e fabricacdo de produtos de madeira e de maquinas e equipamentos. Se-
gundo os indicadores da indUstria paranaense da Federacao das Industrias
do Estado do Parana (FIEP), a Grande Curitiba possui cerca de 184 mil tra-
balhadores e aproximadamente 7600 estabelecimentos, sendo responsavel
por cerca de 52% do total de vendas da industria paranaense (Federacao
das Industrias do Estado do Parana (FIEP), 2022).

A capital do Parand encontra-se em constante desenvolvimento tecnol6-
gico. De 2018 para 2020, a cidade saltou do sétimo para o primeiro lugar no
ranking brasileiro de produtividade e eficiéncia do setor de tecnologia, que
leva em conta a média de faturamento e de funcionarios das empresas de
tecnologia do pais, representando uma taxa de R$108 mil de faturamento
por trabalhador (Vale do Pinhao, 2020). Em julho de 2001, Curitiba tornou-se
a primeira cidade a receber o prémio “Polo de Informética” concedido pela
revista Info Exame, pelo desempenho de suas empresas de tecnologia.

Neste cenario, o curso de Engenharia de Eletrénica do Campus Curitiba
fornece profissionais qualificados compativeis com a regiao, além de possui-
rem competéncias e habilidades que contribuem para continuo desenvolvi-
mento socioecondmico local, nacional e internacional.


https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/pr/curitiba.html
https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/pr/curitiba.html
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5.2 Contextualizacao do Curso

O contexto de execucao do curso mudou em alguns aspectos, a saber:

O perfil sociodemografico dos candidatos,

O universo de cursos que concorrem pelos nossos candidatos,

Impacto do perfil académico dos ingressantes na fluidez do curso,

Ingressantes que podem entrar sem motivacdo para o curso.

A origem dos nossos candidatos é local, devido o processo seletivo do
Vestibular e também nacional, devido a forma de ingresso pelo SISU. Muitos
estudantes vem de familias com recursos econdmicos limitados e precisam
de ajuda financeira para se manter na cidade (bolsa permanéncia e almoco
e janta, na semana, na UTFPR-CT).

Outro aspecto a ser destacado é que a oferta de cursos na area evoluiu
bastante nas ultimas décadas. Nos anos 80 e 90, em Curitiba, 4 cursos que
perfaziam aproximadamente 176 vagas (44 vagas X 4 cursos):

e Eng. Industrial Elétrica (Enfase Eletronica e Telecom) ofertado
pela UTFPR-CT

e Eng. Industrial Elétrica (Enfase Eletrotécnica) ofertado por UTFPR-CT

e Eng. Elétrica (Enfase Eletrotécnica, Eletrén. e Telecom ) ofertado pela
UFPR

e Eng. Elétrica ofertado pela PUC-PR

No ano de 2019, o porta E-MEC registrava 63 cursos de denominacao
“Engenharia Eletronica”, “Engenharia de Telecomunicacdes” e “Engenharia
Eletronica e Telecomunicacdes”. Ao realizar novamente essa consulta na
data de 20 de setembro de 2023, de acordo com a plataforma e-mec, o
Brasil oferta 76 cursos com essas denominacdes. Isso corresponde a uma
ampliacao de 20% na quantidade de cursos com essas denominacodes. Jun-
tos, esse total de cursos ativos ofertam 19059 vagas anualmente.

Diante desse cenario competitivo, ha a necessidade do curso ser cons-
tantemente atualizado ou adaptdvel as inovacdes ou tendéncias do mer-
cado de trabalho e das perspectivas profissionais. Além dessa questao,
outros aspectos importantes precisam ser considerados:



Capitulo 5. Contextualizacdo 24

1. Para certos estudantes ingressantes, a escolha do curso passa a ser a
busca de um curso onde o escore do candidato no exame SiSU permi-
tird o seu ingresso.

2. Fatores como localizacdo geografica do curso ou qualidade das fontes
de informacao sobre o curso podem atrair ou repelir candidatos.

3. Alguns estudantes ingressantes nao possuem pré-requisitos ou habitos
de estudo para atender as demandas béasicas da formacao em enge-
nharia no curso. Esses estudantes contribuem para o elevado indice
de desisténcia do curso (1/3 dos ingressantes até o terceiro periodo)
e também para as altas taxas reprovacao em unidades curriculares do
inicio do curaso. Essa problematica afeta diretamente unidades cur-
riculares de periodos iniciais (matematicas, fisicas, computacao, qui-
mica). Para minimizar as consequéncias, turmas especiais sao criadas
para a atender a elevada demanda.

4. Somando-se a isso, as novas politicas de dotacao orcamentdaria con-
sidera os indices de evasao e de retencdo estudantil. O problema da
heterogeneidade do nivel de formacao dos calouros nao pode ser des-
considerado durante a execucao do curso.

Diante dessa questao, a forma de estruturacao flexivel adotada pelos au-
tores deste projeto e também o fato do curso receber uma nova atualizacao
em um intervalo inferior a 5 anos de execucao é uma questao crucial para o
campus Curitiba. Busca-se assim, de maneira continua, ofertar cursos que
possam atrair estudantes.

5.3 Quadro de Dados Gerais do Curso

O Quadro 2 apresenta os dados gerais do curso de Engenharia Eletronica
do Campus Curitiba.
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Quadro 2 - Quadro de dados gerais do curso de Engenharia Eletronica

Nome do curso

Engenharia Eletronica

Grau Conferido

Bacharel(a) em Engenharia Eletronica

Modalidade

Presencial

Duracao do curso

10 semestres letivos (5 anos), sendo 18 semestres
(9 anos) o tempo maximo do Curso de acordo com
o Regulamento da Organizacao Didatico-Pedagdgica
vigente

Regime escolar

Regime semestral, sendo a matricula realizada por
unidade curricular, respeitados os pré-requisitos e
equivaléncias existentes

NUmero de vagas ofer-
tadas anualmente

Oitenta e oito (88), com quarenta e quatro (44) por
semestre

Turno

Diurno (Tarde e Noite)

Inicio de funciona-
mento do curso

1° semestre de 1979

Ato reconheci-

mento

de

O curso de Engenharia Industrial Elétrica, énfase
Eletrénica/Telecomunicacdes, ofertado na UTFPR,
campus Curitiba, foi implantado no ano de 1979 com
80 vagas anuais, conforme autorizacao expressa
do Conselho Federal de Educacao (CFE) no Parecer
no. 5265/78 da Camara de Ensino Superior (CESu),
lo. Grupo, aprovado em 01-09-78 e homologado
pelo MEC conforme Processo MEC no. 239.718/78
publicado no DOU em 09-11-78.

O curso teve parecer favoravel ao reconhecimento
pelo CFE conforme Parecer no. 475/82, CESu, 1lo.
Grupo, aprovado em 03-09-82 e reconhecido pela
Portaria MEC o. 424 de 11-10-82. Posteriormente,
houve solicitacao do CEFET-PR para retificacao de
denominacao do curso, aceita pelo CFE segundo
Parecer no. 54/83 CESu, lo. Grupo, aprovado em
04-02-83 e homologado na retificacao solicitada pela
Portaria MEC no. 124/83 de 29-03-83.

O curso foi rebatizado para Engenharia Eletro-
nica via resolucao COEPP 083/09. Protocolo de
registro na plataforma e-mec foi feito em 22/08/2009
como Engenharia Eletrénica, cédigo niumero 14532,
processo nimero 2009334,

A Figura 4 lista o histérico de Atos Regulatérios
do curso.

Fonte: Autoria prépria (2023).
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Figura 4 - Registros de Ato Regulatério na plataforma e-mec

=3 srasi Acesso & informagao Participe  Servicos  Legislagio  Canals
£e-MEC
(Codigo) Nome da IES: (588) UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA - UTFPR Situacao: Ativa
(d‘: DETALHES DO CURSO

(Cédigo) Grau: ) (29495) Bacharelado em ENGENHARIA ELETRONICA

Modalidade: Educacdo Presencial

|a. ATO REGULATORIO

e Reconhecimento de

Portaria 111 04/02/2021 05/02/2021 Vinculado ao Ciclo Avaliativo b=
teconhecimento de b oria 923 27/12/2018 28/12/2018 Vinculado ao Ciclo Avaliativo U=
nhecimentode o 1095 de 24/12/2015 30/12/2015 Vinculado a0 Ciclo Avaliativo s
24/12/2015
e e 286 de 21/12/2012  21/12/2012 27/12/2012 Vinculado ao Ciclo Avaliativo IS
Reconhecimento de Curso Portaria 424 de 11/10/1982 - 13/10/1982 Vinculado a0 N3o Anexado
73142 de Art. 35 Decreto 5.773/06 (Redacio dada pelo Art. 2 Decre
Autorizagio Decreto 73142 de = 13/11/1973 053512 o Art. 2 Decreto xad

12/11/1873 6.303/07

Fonte: e-mec (2023b)

5.4 Forma de Ingresso e Vagas

A selecao de candidatos nos cursos de graduacao UTFPR utiliza o Sistema
de Selecao Unificada (SiSU) e também por Vestibular.

Outra possibilidade de ingresso é a transferéncia interna (reopcao de
curso) e externa, ambas mediadas a partir de editais especificos publicados
pela Pré-Reitoria de Graduacao e Educacao Profissional (PROGRAD). O curso
também pode receber estudantes por meio de parcerias de Dupla Diploma-
¢do com outras instituicoes de ensino de outros paises ou por programa de
Mobilidade Estudantil.

5.5 Objetivos do Curso

O objetivo deste curso é formar Engenheiros de Exceléncia. Engenheiros
reconhecidos pelo seu elevado conhecimento técnico, pela sua capacidade
de aprendizado autbnomo, de trabalhar com equipes interdisciplinares e de
constantemente buscar o seu aprimoramento técnico e pessoal.

O engenheiro formado por este curso possui altos padrdes éticos . Ele
€ atento e preocupado com as questdes sociais, ambientais e econbmicas
da sociedade e busca contribuir para a mesma através da identificacao, de-
finicao e desenvolvimento de solucdes inovadoras para os desafios que se
apresentam no mundo. Ele também é capaz de, a partir de diversas pers-
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pectivas, avaliar, discutir, dialogar e interagir com profissionais de diversas
areas oferecendo diferentes propostas e solucdes para problemas.

5.6 Perfil do Egresso

O egresso do curso de Engenharia Eletronica do Campus Curitiba é um
profissional capacitado para especificar, conceber, desenvolver, implemen-
tar, adaptar, produzir, industrializar, instalar e manter sistemas computacio-
nais, bem como perfazer a integracao dos recursos fisicos e l6gicos necessa-
rios para o atendimento das necessidades informacionais, computacionais
e de automacao de organizacdes em geral. Em resumo, pretende-se que o
formado tenha o seguinte perfil profissional:

e Formacao soélida nas disciplinas basicas, garantindo que o profissional
depois de formado tenha facilidade em acompanhar a evolucao tecno-
l6gica;

e Conhecimentos de gestao, possibilitando ao profissional tornar-se pro-
ativo, com lideranca e iniciativa, seja como dono do seu préprio empre-
endimento, como empregador, seja dentro de uma organizacao como
colaborador;

¢ Integra formacao humanistica para que o futuro profissional venha a
tornar-se um engenheiro consciente de seu papel na sociedade e venha
a ter um bom relacionamento humano no trabalho, bem como insercao
e participacao na vida comunitaria.

e Conhecimento nas diversas areas de atuacao profissional do engenheiro.
Isso é proporcionado através das disciplinas profissionalizantes obriga-
torias.

e Formacao que permita aprofundamento em areas de interesse durante
o desenvolvimento da sua graduacao. Também permitira que o pro-
fissional retorne a instituicao e agregue competéncias que considere
importantes a sua formacao.

e Visao multidisciplinar e interdisciplinar.

5.6.1 Competéncias e habilidades esperadas do egresso

O Artigo 4°, da Resolucao n°® 2 da Camara de Educacao Superior do Con-
selho Nacional de Educacao, de 24 de abril de 2019 (Ministério da Educa-
cao, 2019b), sobre a formacao em Engenharia, estabelece as competéncias
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e habilidades gerais do Engenheiro. Neste contexto, é esperado que o en-
genheiro formado tenha as seguintes competéncias gerais:

I. Formular e conceber solucdes desejaveis de engenharia, analisando e
compreendendo os usuarios dessas solucdes e seu contexto:

a) Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compre-
ensao, registro e andlise das necessidades dos usuarios e de seus
contextos sociais, culturais, legais, ambientais e econémicos.

b) Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenha-
ria, considerando o usuario e seu contexto, concebendo solucdes
criativas, bem como o uso de técnicas adequadas.

Il. Analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de
modelos simbdlicos, fisicos e outros, verificados e validados por expe-
rimentacao:

a) Ser capaz de modelar os fendbmenos, os sistemas fisicos e quimi-
cos, utilizando as ferramentas matematicas, estatisticas, compu-
tacionais e de simulacao, entre outras.

b) Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos.

c) Conceber experimentos que gerem resultados reais para o com-
portamento dos fendmenos e sistemas em estudo.

d) Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas.

lll. Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servicos),
componentes ou processos:

a) Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e
viaveis, técnica, social e economicamente, nos contextos em que
serao aplicadas.

b) Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais
para as solucdes de Engenharia.

c) Aplicar conceitos de gestao para planejar, supervisionar, elaborar
e coordenar projetos e servicos de Engenharia.

IV. Implantar, supervisionar e controlar as solucdes de Engenharia:

a) Ser capaz de aplicar os conceitos de gestao para planejar, supervi-
sionar, elaborar e coordenar a implantacao das solucdes de Enge-
nharia.
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b) Estar apto a gerir, tanto a forca de trabalho quanto os recursos
fisicos, no que diz respeito aos materiais e a informacao.

c) Desenvolver sensibilidade global nas organizacodes.

d) Projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solu-
¢oes inovadoras para os problemas.

e) Realizar a avaliacao critico-reflexiva dos impactos das solucdes de
Engenharia nos contextos social, legal, econdmico e ambiental.

V. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica:

a) Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria
ou em idioma diferente do Portugués, inclusive por meio do uso
consistente das tecnologias digitais de informacao e comunicacao
(TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos de métodos e
tecnologias disponiveis.

VI. Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:

a) Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o tra-
balho em equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite
a construcao coletiva.

b) Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes mul-
tidisciplinares, tanto localmente quanto em rede.

c) Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, de-
finindo as estratégias e construindo o consenso nos grupos.

d) Reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais
diversos niveis em todos os contextos em que atua tanto globais
como locais.

e) Preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus as-
pectos de producao, de financas, de pessoal e de mercado.

VII. Conhecer e aplicar com ética a legislacao e os atos normativos no am-
bito do exercicio da profissao:

a) Ser capaz de compreender a legislacao, a ética e a responsabi-
lidade profissional e avaliar os impactos das atividades de Enge-
nharia na sociedade e no meio ambiente.

b) Atuar sempre respeitando a legislacao, e com ética em todas as
atividades, zelando para que isto ocorra também no contexto em
que estiver atuando.
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VIIl. Aprender de forma auténoma e lidar com situacdes e contextos com-
plexos, atualizando-se em relacdao aos avancos da ciéncia, da tecnolo-
gia e aos desafios da inovacao:

a) Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas
a aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e
ao desenvolvimento de novas tecnologias.

b) Aprender a aprender.

Além das competéncias gerais, devem ser agregadas as competéncias
especificas. A Associacao Brasileira de Ensino de Engenharia - ABENGE apre-
senta o documento “INOVACAO NA EDUCACAO EM ENGENHARIA PROPOSTA
DE DIRETRIZES PARA O CURSO DE ENGENHARIA” em Brasilia, no més de
Janeiro de 2018. Esse documento é uma proposta e diretrizes para a forma-
cao do engenheiro. Essa proposta apresenta como areas de competéncia
do engenheiro:

e Atuar em todo o “ciclo de vida” e contexto do projeto de produtos e de
seus processos produtivos, inclusive inovando-os - Engenheiro Proje-
tista e Inovador;

e Atuar em todo o “ciclo de vida” e contexto do empreendimento, in-
clusive na sua gestao e manutencao - Engenheiro Empreendedor e
Gestor;

e Atuar na sua na formacao de outros engenheiros e profissionais que
atuem na cadeia produtiva do projeto de produtos e do empreendi-
mento, assim como atualizar-se constantemente - Engenheiro Edu-
cador (Educacao em Engenharia).

A proposta apresentada pela ABENGE (CURI, 2019) enriguece as com-
peténcias do engenheiro apresentadas anteriormente no Artigo 4°, da Re-
solucao 11/2002 (MACEDO, 2002), da Camara de Educacao Superior, do
Conselho Nacional de Educacao, de 11 de marco de 2002. A nova lista de
competéncias listada na (CURI, 2019) é apresentada a sequir:

I. Formular e conceber solucdes desejaveis de engenharia, analisando e
compreendendo os usuarios dessas solucdes e seu contexto. Isto signi-
fica ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compre-
ensao, registro e analise das necessidades dos usuarios e de seus con-


http://portal.mec.gov.br/docman/marco-2021-pdf/175301-rces001-21/file
http://portal.mec.gov.br/docman/marco-2021-pdf/175301-rces001-21/file
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VI.

textos sociais, culturais, legais, ambientais e econé6micos. Formular,
de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas e o uso de
técnicas adequadas;

. Analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de

modelos simbdlicos, fisicos e outros, verificados e validados por ex-
perimentacao. Isto significa ser capaz de modelar fendmenos e siste-
mas fisicos e quimicos utilizando ferramentas matematicas, estatisti-
cas, computacionais, de simulacao entre outras. Prever os resultados
dos sistemas por meio dos modelos. Conceber experimentos que ge-
rem resultados reais para o comportamento dos fendmenos e sistemas
em estudo. Verificar e validar os modelos por meio de técnicas ade-
quadas;

Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servicos),
componentes ou processos. Isto significa ser capaz de conceber e pro-
jetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis técnica e economicamente
nos contextos em que serao aplicadas. Projetar e determinar parame-
tros construtivos e operacionais das solucdées de Engenharia. Aplicar
conceitos de gestao para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar
projetos e servicos de Engenharia;

Implantar, supervisionar e controlar as solucdes de Engenharia. Isto
significa ser capaz de aplicar conceitos de gestao para planejar, su-
pervisionar, elaborar e coordenar a implantacao das solucdes de Enge-
nharia. Estar apto a gerir tanto a forca de trabalho quanto os recursos
fisicos, materiais e da informacdo. Desenvolver sensibilidade global
nas organizacdes, projetar e desenvolver novas estruturas empreen-
dedoras e solucdes inovadoras para problemas. Realizar avaliacao cri-
ticoreflexiva dos impactos das solucdes de Engenharia nos contextos
social, legal, econébmico e ambiental;

Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica. Isto sig-
nifica ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria
ou em idioma diferente do Portugués, inclusive por meio do uso con-
sistente das tecnologias digitais de informacao e comunicacao (TDICs),
mantendo-se sempre atualizado em termos de métodos e tecnologias
disponiveis;

Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares. Isto significa ser capaz
de interagir com diferentes culturas, mediante trabalho em equipes
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VII.

VIII.

presenciais ou a distancia, de modo a facilitar a construcao coletiva.
Atuar de forma colaborativa em equipes multidisciplinares, tanto local-
mente quanto em rede, de forma ética e profissional. Gerenciar proje-
tos e liderar de forma proativa e colaborativa, definindo estratégias e
construindo consenso nos grupos. Reconhecer e conviver com as dife-
rencas socioculturais nos mais diversos niveis em todos os contextos
em que atua (globais/locais). Preparar-se para liderar empreendimen-
tos em todos os seus aspectos de producao, de financas, de pessoal e
mercado;

Conhecer e aplicar com ética a legislacao e os atos normativos no am-
bito do exercicio da profissao. Isto significa ser capaz de compreender
a legislacao, a ética e a responsabilidade profissional e avaliar os im-
pactos das atividades de Engenharia na sociedade e no meio ambiente.
Atuar sempre respeitando a legislacao e com ética em todas as ativi-
dades, sempre zelando para que isto ocorra também no contexto em
que estiver atuando; e

Aprender de forma autbnoma e lidar com situacdes e contextos com-
plexos, atualizando-se em relacdao aos avancos da ciéncia, da tecnolo-
gia e aos desafios da inovacao. Isto significa ser capaz de assumir ati-
tude investigativa e autbnoma, com vistas a aprendizagem continua,
a producao de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de novas
tecnologias. Aprender a aprender

Essas competéncias sao abordadas neste curso nas seguintes areas de
conhecimento denominadas:

Computacao,

Controle e Automacao,

Eletronica Digital e Eletronica Analdgica,
Telecomunicacoes,

Formacao Bésica,

Formacao Profissional Basica,

Gestao,

Trilhas de Aprofundamento em areas especificas relacionadas a pratica
profissional.
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6 Organizacao Didatico-Pedagogica

A construcao coletiva do curso por meio do seu projeto pedagégico foi ori-
entada pelo comprometimento com as regras, diretrizes, orientacdes e atua-
lizacdes do Ministério da Educacao e das metas estabelecidas pelo PPI (Uni-
versidade Tecnoldgica Federal do Parana, 2019a) e no PDI (Universidade
Tecnoldgica Federal do Parand, 2023) da UTFPR. Além dessas diretrizes, o
curso atende as legislacdes e resolucdes federais tais como:

1. RESOLUCAO N° 1, DE 26 DE MARCO DE 2021,

2. Resolucao n® 2, de 24 de abril de 2019 (CNE/CES) - Diretrizes Curricu-
lares Nacionais do Curso de Graduacao em Engenharia (DCNs de Enge-
nharia) - CNE/CES/MEC,

3. RESOLUCAO N° 7, DE 18 DE DEZEMBRO DE 2018

Além disso, a estrutura da matriz pedagdgica, bem como o processo de
ensino-aprendizagem sao orientados as competéncias esperadas do perfil
do egresso.

A Comissao encarregada da elaboracao deste PPC entende que o curso
esta fundamentado em cinco pontos principais:

e Colegiado: Formado por representantes dos grupos de unidades cur-
riculares do Departamento Académico de Eletrénica, assim como re-
presentantes de outros departamentos presentes no Curso (tais como
Departamento Académico de Matematica, Departamento Académico
de Fisica, Departamento Académico de Educacao, entre outros), o co-
legiado do curso constantemente analisa o curso e busca identificar
oportunidades de melhorias.

e Integracao: A integracao é uma das prioridades do Curso e ocorre tanto
em um periodo especifico, por meio de oficinas e projetos integradores,
gquanto ao longo de todo o Curso, pela sequéncia de conteldos idea-
lizada. Este modelo preconiza a substituicao de unidades curriculares
isoladas, por unidades curriculares integradas;

e Multidisciplinaridade: A necessidade de atualizacao constante da for-
macao em Engenharia e a concepcao de um Colegiado atuante envol-


http://portal.mec.gov.br/docman/marco-2021-pdf/175301-rces001-21/file
https://abmes.org.br/arquivos/legislacoes/Resolucao-CNE-CES-002-2019-04-24.pdf
https://abmes.org.br/arquivos/legislacoes/Resolucao-CNE-CES-002-2019-04-24.pdf
https://abmes.org.br/arquivos/legislacoes/Resolucao-CNE-CES-002-2019-04-24.pdf
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=104251-rces007-18&category_slug=dezembro-2018-pdf&Itemid=30192
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vendo professores de varios departamentos permite a revisao continu-
ada dos conteldos relacionados oferecidos em unidades curriculares
de areas distintas, assim como a percepcao de novos relacionamentos
que porventura tenham sido desconsiderados num primeiro momento.

e Foco no Saber Fazer: As Oficinas de Integracao, as Atividades Com-
plementares e as Atividades de Extensao permitem ao discente uma
formacao pratica e multidisciplinar. Nessa formacao, ele é constante-
mente instigado a exercitar e desenvolver habilidades e competéncias
da praxis do engenheiro.

e Flexibilidade: Apesar de propor uma série de conteddos no nucleo pro-
fissionalizante, o curso prové flexibilidade, entendida aqui como a pos-
sibilidade de oportunizar itinerarios diferenciados a partir do que ja é
oferecido na instituicao, tanto em termos de conteldo basico, quanto
em trajetdrias profissionalizantes materializadas no formato de Trilhas
e Opcoes do Ciclo de Humanidades. Por estar embasada em docu-
mentos de relevancia nacional e internacional, esta flexibilidade inclu-
sive pode envolver experiéncias em cursos oferecidos em outras insti-
tuicOes nacionais e/ou estrangeiras;

e Visdo humanista: Este curso pretende formar um engenheiro critico,
reflexivo e ciente das suas obrigacdes enquanto cidadao, pertencente
a uma sociedade carente, entre outras coisas, de mudancas tecno-
l6gicas proficuas, embasadas em ética e com consciéncia ambiental.
Assim, as unidades curriculares do Ciclo de Humanidades, Ativida-
des Complementares e Atividades de Extensao sao consideradas
fundamentais e cobertas de maneira transversal, do inicio ao final do
curso.

6.1 Organizacao Curricular

Tendo como referéncia as Diretrizes Curriculares Nacionais e as Diretri-
zes dos Cursos de Engenharia da UTFPR, as diferentes recomendacdes de
Associacoes de Classe e andlises realizadas de curriculos de Cursos de En-
genharia Eletrénica de outras instituicdes do pais e do exterior, destaca-se,
a sequir, os pontos que caracterizam a matriz curricular proposta.

Algumas recomendacbes curriculares modernas nao estao organizada
(apenas) por unidades curriculares, mas por uma matriz de conhecimentos
ou competéncias, como por exemplo (CRAWLEY et al., 2014).


https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=2803898&id_orgao_publicacao=0
https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=2803898&id_orgao_publicacao=0
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A possibilidade de mudar o foco de um curriculo conteudista para um
curriculo orientado a competéncias e habilidades trouxe para o grupo mo-
mentos de reflexao sobre a necessidade de se desenvolver, para este pro-
jeto, uma matriz de competéncias especifica para os conteldos do curso de
Engenharia Eletrdnica.

Adicionalmente, deparou-se com resolucdes da UTFPR criadas com o ob-
jetivo de flexibilizar o curriculo dos varios cursos de Engenharia ofertados
pela instituicdo. Face a isto, optou-se por organizar o curso também como
matriz de unidades curriculares e componentes curriculares, detalhada na
Figura 7. Entretanto, esta decisao foi tomada respeitando-se as varias re-
comendacoes curriculares estudadas de modo a favorecer uma formacao
ampla e profunda em Engenharia Eletronica que respeitasse as contingén-
cias institucionais e o contexto regional.

A partir desta perspectiva, a estruturacao curricular do curso ocorre em
doze ciclos formadores, conforme ilustrado na Figura 5.

Na Figura 5, destacam-se do ementario padrao dos cursos de Engenha-
ria os itens de oito a doze. Neste contexto, os referidos itens atualizam o
curso para fornecer mais ferramentas ao egresso, ampliando seus horizon-
tes de formacao. Cargas Extensionistas, trilhas em conformidade com areas
correlatas, humanidades, economia e administracao. Assim, o discente ob-
tém formacao suficiente para absorver os modelos formais, ministrados nas
matérias tedricas. Paralelamente, desenvolvem-se os conteldos tecnol6-
gicos. Os conteldos especializados virao posteriormente com as unidades
curriculares optativas e as trilhas.

A formacdo basica em hardware é composta pelos conteldos de Ele-
tricidade, Circuitos Elétricos, Circuitos Digitais, Eletronica Geral e Andlise
de Sistemas Lineares. Estes conteldos sao complementados por Sistemas
Microcontrolados e Processamento Digital de Sinais (PDS), completando a
formacdo para desenvolvimento de hardware. Posteriormente, os conteu-
dos especializados de unidades curriculares optativas compdem os ciclos
de Sistemas Embarcados e de Automacao.

Além disso, o curso conta com o ciclo de humanidades, que engloba as
unidades curriculares de Sociologia, Filosofia da Ciéncia e da Tecnologia,
Fundamentos de Economia, Fundamentos de Empreendedorismo, Ciéncias
do Ambiente e Etica, Profissdo e Cidadania, além das optativas do ciclo de
humanidades, a escolha do estudante, que contemplam 10% da carga ho-
raria do curso. O ciclo de humanidades, assim como outras unidades cur-
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Figura 5 - Distribuicao de conteudos do curso
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Fonte: Autoria prépria (2023).

riculares basicas nas areas de Fisica, Matematica e Quimica, provém tanto
as bases quanto o contexto para o conhecimento técnico das formacdes
basicas em software e hardware. Este conjunto de unidades curriculares
contempla os assuntos basicos obrigatérios, definidos no art. 92 das DCNs
para cursos de Engenharia (Ministério da Educacao, 2019b).

Ha de se ressaltar que a implantacao do curso prevé a integracao das
diferentes areas, nao somente por meio de trés unidades curriculares inte-
gradoras distribuidas pelo curso, mas também pelo estimulo a contextua-
lizacdo do conhecimento técnico nas unidades curriculares individuais, no
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Estagio Curricular Supervisionado, no Trabalho de Conclusao de Curso, por
meio da associacao com acdes de extensao, projetos e dreas de pesquisa e
problemas reais de organizacdes.

6.2 Matriz Curricular

A meta a ser alcancada pela equipe de desenvolvimento desta atualiza-
cao do Projeto do Curso foi a de manter as caracteristicas de flexibilidade da
matriz curricular que esta em execucao desde o segundo semestre de 2019
e adaptar a estrutura da matriz curricular as alteracdes internas da UTFPR
gue ocorreram nos ultimos anos.

O principal objetivo continua sendo o de criar um curso que possibilite
futuras adaptacées ou alteracées na sua composicao de tal forma que ele
(o curso) tenha a capacidade de responder de maneira rapida a qualquer
alteracdo que ocorrerd no mercado de trabalho, na composicdo do corpo
docente ou nas aspiracées dos alunos.

Para a definicao da matriz curricular, os elementos atbmicos Componente
Curricular e Unidade Curricular foram empregados. Esses elementos foram
definidos na Resolucao n® 142, de 25 de fevereiro de 2022 e também na
Resolucao N° 167, de 24 de junho de 2022 da UTFPR.

Quanto a sua utilizacao, Unidades Curriculares foram utilizadas para
representar:

Obrigatoriedade (Unidades Curriculares obrigatérias),

Opcao (Unidades Curriculares Optativas),

Escolha (Unidades Curriculares Eletivas),

Interacao com a sociedade (Unidades Curriculares Extensionistas).

Componentes Curriculares, por sua vez, nao possuem classificacao.
Eles foram utilizados para representar Atividades Complementares, Estagio,
Atividades de Extensao, por exemplo.

6.2.1 Conceito de Opcdes de Idioma no curso de Engenharia Eletronica

Um dos mecanismos de adaptacao e flexibilidade do curso e que compoe
o Projeto Pedagdgico de Curso aprovado em marco de 2019, é apresentado
nesta secao.


https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=2803898&id_orgao_publicacao=0|
https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=3080123&id_orgao_publicacao=0
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Esse mecanismo permite que uma determinada unidade curricular possa
ter uma outra unidade curricular “irma” a ela. Essa dualidade de unidade
curricular permitira a execucao parcial do curso em um idioma diferente do
idioma portugués.

Ou seja, unidades curriculares que possuem 0s mesmos objetivos instru-
cionais, o0s mesmos conteldos, os mesmos ementarios e referéncias bibli-
ograficas e as mesmas competéncias a serem exercitadas e desenvolvidas
sao agrupadas em um conjunto. O que as diferencia é apenas o idioma de
execucao.

De acordo com o item 2 do artigo 3° da Resolucao n°® 81/2019 - COGEP,
“Unidades Curriculares Optativas sao unidades curriculares que fa-
zem parte do curriculo do curso, das quais o aluno deve cumprir
uma determinada carga horaria prevista, obrigatoriamente, no Pro-
jeto Pedagdgico do Curso”.

O conceito de Unidade Curricular Optativa é entao empregado neste
projeto de curso como solucao para viabilizar a oferta de unidades curri-
culares em algum idioma estrangeiro sem obrigar que todos os estudantes
necessitem cursar essa unidade curricular em portugués.

Optativas ou Opcoes de Idioma, neste projeto de curso, representam
agrupamentos de unidades curriculares similares entre si. Essa similaridade
ocorre quando elas possuem os mesmos objetivos instrucionais, contelddos,
ementarios e referéncias bibliograficas similares e que também possibili-
tam exercitar as mesmas habilidades da praxis do engenheiro e estao sujei-
tas as mesmas formas de avaliacao.

Nas unidades curriculares pertencentes aos grupos Opcoes de Idi-
oma, o que as difere é o idioma de execucao. Cada unidade curricular
pertencente ao grupo possui um idioma de execucao diferente.

A Figura 6 é utilizada para exemplificar esse recurso de representacao
estrutural empregado na matriz curricular. Nesse exemplo, um hipotético
aluno devera escolher, caso as duas unidades curriculares (uma no idioma
portugués e outra no idioma inglés) tenham sido ofertadas no procedimento
de matricula, qual unidade curricular ele deseja cursar. Por exemplo, teria
ele interesse em cursar a unidade curricular Circuitos Digitais ou Digital Cir-
cuits?

As Unidades Curriculares Circuitos Digitais e Digital Circuits, ilustradas e
exemplificadas na Figura 6, possuem 0s mesmos conteldos programaticos,
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ementarios, referéncias bibliograficas e habilidades a serem exercitadas e
desenvolvidas e que foram planejadas para a formacao do engenheiro.

Caso o/a estudante opte por cursar a unidade curricular que nao é ofer-
tada no idioma portugués, ele/ela tera a oportunidade de também exercitar
um idioma estrangeiro e provavelmente cursar a unidade curricular junta-
mente com eventuais alunos oriundos de processos de parcerias internaci-
onais da universidade.

Figura 6 - Exemplo do Recurso “Opcoes de Idioma”

Opgoes de
Idioma de
Circuitos Digitais

[\

Circuitos Digitais Digital Circuits
O/A estudante deveré!‘ 7 Ou o/a estudante devera
escolher a Unidade  \ / escolher a Unidade
Curricular no idioma / Curricular no idioma
portugués para cursar \ / estrangeiro para cursar e
e receber o crédito \ / receber o crédito
correspondente \\ / correspondente (se a
(unidade curricular \ / unidade curricular for
sempre ofertada) \ 7/ ofertada)

\
Alunos do Curso

E é& (_,.f = i

Fonte: Autoria prépria (2023).

Este projeto de curso define que a unidade curricular prevista para o
idioma portugués sempre sera ofertada no processo de matricula. A
unidade curricular prevista para o idioma diferente do portugués nao possui
essa obrigatoriedade.

Esse aspecto se justifica frente a possibilidade de existirem estudantes
que nao estejam aptos para assistir a aulas ofertadas em um idioma que
nao seja o portugués.

Inicialmente, as Opcdes de Idioma abrangem apenas o idioma inglés. Po-
rém vislumbra-se a possibilidade de, no futuro, ofertar unidades curriculares
em outros idiomas, como por exemplo Espanhol, Francés, Alemao, Italiano,
entre outros idiomas.
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Com a possibilidade futura de criacao de novas Unidades Curriculares
similares a original do idioma portugués e insercao na matriz curricular do
curso, é esperado gue 0 curso possa participar de novos processos de par-
cerias internacionais.

A decisao a respeito de ofertar ou nao as unidades curriculares nos idi-
omas que nao sao o idioma oficial, ficard a cargo do colegiado e da co-
ordenacao do curso. Deve-se respeitar, para essa decisao, a previsao de
demanda de estudantes para esses idiomas, disponibilidade de professores
para ministrarem essas unidades curriculares e recursos fisicos do campus
e da universidade.

6.2.2 Conceito de Opcodes de Escolha de Unidades Curriculares no curso de
Engenharia Eletrénica

Na matriz curricular ilustrada na Figura 7, pode-se observar algumas “cai-
xas"” com o nome “Opc¢oes de ...”. Por exemplo: "Opc¢oes de Fisica Aplicada",
"Opc¢oes de Circuitos Elétricos", "Opg¢obes de Instrumentos e Medidas", "Op-
cbes de Expressao Grafica", entre outras.

Essa representacdo define que uma carga horaria devera ser cumprida
na sua totalidade, Para isso, o curso prevé algumas unidades curriculares
gue poderao ser escolhidas pelo estudante no momento da matricula. Es-
sas unidades curriculares possuem determinadas cargas horarias que serao
utilizadas contabilizar a carga horaria da “caixa”.

Dessa forma, o estudante assume o papel de autor do seu curso ao es-
colher unidades curriculares que mais se adaptem ao seu perfil ou aos seus
anseios.

”

O recurso “Opc¢ées de ...” permitird ao Nucleo Docente Estruturante e
ao Colegiado definir estratégias de ampliacao das possibilidades de escolha
sem alterar a carga horaria total do curso. Dessa forma, o curso podera
(rapidamente) responder as novas tendéncias tecnoldgicas do momento.



41

onica

de Eletro

7

tico-Pedagdgica

z

a
lar do curso de Engenhar

I

D

izacao

1Z CUrricu

SE)SIUOISUSIXY SAIB[NILLINY sajuauoduwio) ap SeIoy §94

saqejuswa[dwo) sapeplany ap sedoy G 06 ”mﬂwmmﬂimw.__”u w“ _n“w_m_uw. .
8 *

GF :0BSUSXT 3p “PIARY
09¢ :oibess3

6.2.3 Representacao Grafica da Matriz Curricular e das “Opc¢édes de...”

Figura 7 - Matr
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Figura 8 - Significado do Quadro utilizado para representar as Unidades
Curriculares na Figura 7

N

Legenda da Unidade Curricular,

|
AFr———— A ——> IDENTIFICADOR |
Nome da (E; ~—— R |
Unidade DR ~~_ B~ CARGA HORARIA
Curricular 1S TS~ TEORICA SEMANAL
S N C.
F \\ \\ ~ ~ -

H GI\\. p T~a CARGA HORARIA
| T NN N PRATICA SEMANAL
| \ \\ N \\

H | \ N N =
i \  E Na CARGA HORARIA

v ' SN NA MODALIDADE

G AN A DISTANCIA SEMANAL
* PRE - REQUISITOS * 1 \ \\
Consultar Unidade Curricular \\ \\ S\ CARGA HORARIA
¥ AN DE EXTENSAO SEMANAL
X
GARGRIRCIRARIA TOTAL CARGA HORARIA ESTIMADA
NECESSARIA PARA ESTUDOS
Calulada como sendo FORA DE SALA DE AULA OU
(B+C)* 15 LABORATORIO SEMANAL

Fonte: Autoria prépria (2023).

______________________________________________________________________________

Figura 9 - Estrutura das Opcoes definidas para Programacao de Computa-
dor

60 horas de Opcdes de

Programacao

de Computador

ELB21

Programacéo
de Computador

[e23[)]
EEEREN
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Novas Unidades
Curriculares
poderao ser
inseridas no

futuro

N

ELB21R
Estudos de %
Programacao de ——
4
Computador 0|
60 |
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Fonte: Autoria prépria (2023).
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Figura 10 - Estrutura das Opcoes definidas para Expressao Grafica

60 horas de Opcdes de
Expressao Grafica

A

ELB13 ELB23
|| || Novas Unidades
| 2 | | 2 | Curriculares
A 0 Desenho Técnico | 0 poderao ser
Desenho Técnico — : T . .
1 0 | Aplicado | 0 | inseridas no
1 0 | 1 0 | futuro
30 30
* Pré-Requisitos * | 30| | * Pré-Requisitos * | 30

Fonte: Autoria prépria (2023).

Figura 11 - Estrutura das Opcoes definidas para Estrutura de Dados

45 horas de Opcdes de
Estruturas de Dados

f

yd

ELP35 ELP35R

Novas Unidades

Aplicagdes de | 0 | Estudosde [0 | Curriculares
Estruturas | 3 | Estruturasde | 3 | poderéo ser
de Dados 1 0 | Dados e | 3 | inseridas no

e Algoritmos | O | Algoritmos | O | futuro
45 45
45 45

Fonte: Autoria prépria (2023).
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Figura 12 - Estrutura das Opcoes definidas para Paradigmas de Progra-

macao

ICSE20

Técnicas de
Programacgao

[e23[<)]
3[glololbl]

60 horas de

Opcdes de

Paradigmas
de Programacao
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/

Y\\
~
~
~
~
~
SN
~
S
~
~

ICSE20R
Estudos de 2
.. 2
Técnicas de 2 ]
Programacgao 0
60|
60

Fonte: Autoria prépria (2023).
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Figura 13 - Estrutura das Opcoes definidas para Circuitos Elétricos

180 horas de Opgodes de

Circuitos Elétricos

O estudante devera
cursar integralmente

uma das duas opgdes:
a) Opcgdes de Teoria e Pratica Integradas
b) Opgbes de Teoria e Pratica N&o Integradas

A oferta simultanea
dos dois grupos

esta condicionada

a existéncia de
professores,
laboratorio e demanda

Opgao de Teoria e Pratica Nao Integradas - 180 horas| [Opgao de Teoria e Pratica Integradas - 180 horas

3.6/ |4.6] 13.6| |4.6]
Teoriade [ 60] Teoriade [75] N | 60 | o |60 |
o 0 o 0 Circuitos 30 Circuitos 30
Circuitos g Circuitos g ] Elétricos 1 [ 0] Elétricos 2 [ 0]
Elétricos CC [q | Elétricos CA [0 | (o] (o]
10 10 10 10
* Pré-Requisitos * | 60 * Pré-Requisitos * | 75 * Pré-Requisitos * | 90 * Pré-Requisitos * | 90

|PT|

Pratica de |0 |

Circutos %

Elétricos [ |

[10]

* Pré-Requisitos * | 45

Novos Grupos poderédo
ser criados e inseridos
no futuro - 180 horas

Fonte: Autoria prépria (2023).
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Figura 14 - Estrutura das Opc¢oes de Instrumentos e Medidas

120 horas de Opcdes de
Instrumentos e

Medidas
60 horas de Opcdes de 60 horas de Opc¢des de
Conceitos de Aplicacbes de
Instrumentos e Medidas Instrumentos Medidas
T AN A T
ELP34 ELP63
= - dades | 2
5 Novas Unidades Instrumentagdo | 2 |
Medidas Elétricas = Curriculares Industrial | 0 |
1 0 poderao ser 0
1 0 inseridas no 160 |
28 futuro 60

Fonte: Autoria prépria (2023).
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Figura 15 - Estrutura das Opcoes de Fisica Aplicada

210 horas de Opcodes de
Fisica Aplicada

Novas Unidades
Curriculares
L poderéo ser
~ inseridas no
> < futuro
ELB52 ELT74A ELP64 ELP65
15.1] 15.2] 16.1] 16.2]
; 4 2 4 4
Elelztromagnlet}smo 0 | Fundarpentos 0 | Eletromagnetismo [ 0 | Maquinas [0 |
1: Eletrostatica e |-~ | de Fendmenos - Pt . M 1 0 |
e 0| | 0 | : Linhas e Anteas| 0 | Elétricas 1 0 |
Magnetostatica 0] de Transporte [0 | 0] 0|
10 4 6 5
* Pré-Requisitos * | 60 * Pré-Requisitos * |30 * Pré-Requisitos * |60 * Pré-Requisitos * | 60

Fonte: Autoria prépria (2023).

Figura 16 - Estrutura das Opcoes de Mecanica dos Sélidos

105 horas de Opcoes de
Mecanica dos Sdlidos

ELB51 ELB61 Ny

4 L 3 Novas Unidades

. 0 PrI.nC’{pIO'S ae 0 Curriculares

Mecanica Geral Resisténcia dos ~
0 . 0 poderao ser
Materiais . ,
0 0 inseridas no
60 45 futuro
* Pré-Requisitos * | 60 * Pré-Requisitos * | 45

Fonte: Autoria prépria (2023).
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6.2.4 Resumo da Matriz Curricular

A partir das informacdes da representacao grafica da Matriz Curricular, o
Quadro 3 resume a estrutura do curso.

Quadro 3 - Resumo das cargas horarias do curso

Resumo das cargas horarias do curso:
Carga Horaria do periodo 1 345 horas
Carga Horaria do periodo 2 345 horas
Carga Horaria do periodo 3 390 horas
Carga Horaria do periodo 4 375 horas
Carga Horaria do periodo 5 390 horas
Carga Horaria do periodo 6 360 horas
Carga Horaria do periodo 7 345 horas
Carga Horaria do periodo 8 345 horas
Carga Horaria do periodo 9 210 horas
Carga Horaria do periodo 10 105 horas
Carga Horaria (Optativas) do Ciclo de Humanidades 210 horas
Carga Horaria (Obrigatérias) do Ciclo de Humanidades | 180 horas
Trilhas de Aprofundamento 300 horas
Carga Horaria Total das Unidades Curriculares 3720 horas
Atividades Complementares 15 horas
Estagio 360 horas
Atividades de Extensao 465 horas
| Carga Horaria Total do Curso | 4560 horas |

6.2.5 Matriz Curricular, as Diretrizes Curriculares Nacionais e os regula-
mentos internos da universidade

A estrutura curricular do curso, seguindo as DCNs para os cursos de En-
genharia’, é organizada em nucleos de contelGdos apresentados a seqguir:
a) Nucleo de Conteldos Basicos;
b) Nucleo de Conteudos Profissionais;
c) Nucleo de Conteldos de Formacao Especifica;
d) Nucleo de Atividade de Sintese e Integracdo de Conhecimento®.

e) Ciclo de Humanidades?;

'Disponivel em: Portal MEC, Abril de 2019 e Portal MEC, marco de 2021.

8N&o previsto na DCN.

9N3o previsto na DCN de Engenharia. Foi definido na RESOLUCAO COGEP N°
142, de 25 de Fevereiro de 2022 disponivel em: SEI - UTFPR, documento 2802389.


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=112681-rces002-19&category_slug=abril-2019-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=175301-rces001-21&category_slug=marco-2021-pdf&Itemid=30192
https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=2803898&id_orgao_publicacao=0
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Os nucleos mencionados acima sao descritos respectivamente nas Se-
¢des 6.2.5.1, 6.2.5.2,6.2.5.3,6.2.5.4 € 6.2.5.5.

6.2.5.1 Nucleo de Conteudos Basicos

O Nucleo de Conteludos Basicos aborda os conteldos compartilhados a
todos os cursos de Engenharia e compreende os conteldos que propiciam
capacidade de abstracao e modelagem, conhecimento cientifico, raciocinio
l6gico, que constituem base para outras unidades curriculares. Além disto,
neste ndcleo sao incluidas pelas DCNs para os cursos de Engenharia (Minis-
tério da Educacao, 2019b) e pelas Diretrizes Curriculares para os cursos de
graduacao da UTFPR (Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, 2022a)
as unidades curriculares do Ciclo de Humanidades, que contribuem para
uma formacao mais humanistica dos egressos do curso. Por questdes de
padronizacao, este documento adota a divisao do Nucleo de Conteldos Ba-
sicos em conteldos da Engenharia e contelddos do Ciclo de Humanidades,
que por sua vez é descrito na Secao 6.2.5.5.

A composicao apresentada no Quadro 4 desdobra os conteludos exigi-
dos pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Engenharia
conforme definido pela Resolucdo n® 02/2019 CES/CNE (Ministério da Edu-
cacao, 2019b) em relacao ao Nucleo de Conteludos Basicos da Engenharia.

Quadro 4 - Unidades Curriculares do Nucleo Basico da Engenharia de
acordo com as novas DCNs (2019)

Carga
Conteudos Unidade Curricular 9
(horas)
. . . Opcodes de Administracao, Economia
Administracao e Economia , 120
e Empreendedorismo
Algoritmos e Programacao Algoritmos de Programacao 45
Opcodes de Programacao de Compu- 60
tador
Eletrénica Analégica 1: Materiais Se-
Ciéncia dos Materiais , g 60
micondutores
Ciéncias do Ambiente Opcodes de Ciéncias do Ambiente 30
Acolhimento e Introducao a Profis- 30
sao
Desenho Universal Etica, Profissdo e Cidadania 30
Trabalho de Conclusao de Curso 1 45

Continua na préxima pagina
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... continuacdo da pagina anterior

Carga
Conteudos Unidade Curricular 9
(horas)
Metodologia Cientifica e Tec-
, . < Trabalho de Conclusao de Curso 2 15
noldgica
Eletricidade e Eletr6nica na Pratica 60
Eletricidade Circuitos Elétricos 1 75
Estatistica Probabilidade e Estatistica Aplicada 45
Expressao Grafica Opcoes de Expressao Grafica 60
R Fundamentos de Fendomenos de
Fendmenos de Transporte 30
Transporte
Fisica Tedrica 1 60
Fisica Tedrica 2 60
Fisica Fisica Experimental 30
Eletromagnetismo 1: Eletrostatica e 60
Magnetostatica
Opcbes de Paradigmas de Progra-
Informatica Pe . g g 60
macgao
Pré-Célculo 60
Geometria Analitica 60
" Algebra Linear 60
Matematica , : :
Calculo Diferencial e Integral 1 90
Calculo Diferencial e Integral 2 90
Equacgdes Diferenciais e Ordinarias 60
Mecanica Geral 45
Mecanica dos Sélidos Principios de Resisténcia dos Materi- 45
ais
L Quimica Geral Tedrica 60
Quimica — .
Quimica Geral Experimental 30

6.2.5.2 Nucleo de Conteudos Profissionais

O Nucleo de Conteldos Profissionais é composto por temas destinados
a caracterizacao da identidade do egresso em Engenharia Eletrbnica. As
unidades curriculares destinadas para essa tarefa tém como propésito ins-
trumentar o estudante com as técnicas, métodos e ferramental da area.
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Quadro 5 - Unidades Curriculares do Nucleo Profissional da Engenharia

Eletronica
. . . Carga
Conteudos Unidade Curricular
(horas)
Algoritmos e Estrutura de | Opcoes de Estruturas de Dados e Al- 45
Dados goritmos
Circuitos Elétricos Opcoes de Circuitos Elétricos 90
Circuitos Légicos Opcoes de Circuitos Digitais 60
Opcoes de Idioma de Controle 1 60
Controle de Sistemas Dina- . .
, Opcodes de Idioma de Controle 2 60
micos
Opcoes de Idioma de Automacao 60
, Eletromagnetismo 2: Linhas e Ante-
Eletromagnetismo 60
nas
Maquinas Elétricas 45
Eletrénica Analégica 1: Materiais Se- 60
micondutores 1
Eletrénica Analdgica 2: Transistores 60
e Aplicacdes
Eletrénica Analdgica 3: Amplificado- 60
res
Eletrénica Analdgica e Digi- | Eletronica Analdgica 4: Osciladores 60
tal e RF
Opcoes de Idioma: Eletrénica de Po- 60
téncia
Opcoes de Idioma de Microcontrola- 60
dos
Opcoes de Idioma de Sistemas Em- 60
barcados
Opcoes de Idioma de Ldgica Recon- 60
figuravel
, Medidas Elétricas 60
Instrumentos e Medidas — ,
Instrumentacao Industrial 60
Organizacao de Computado- | Opcoes de Idioma de Arquitetura e 60
res Organizacao de Computadores
) , , Opcoes de Idioma de Sistemas Ope-
Sistemas Operacionais , , 60
racionais
Opcoes de Idioma de Principios de 60

Comunicacao

Continua na préxima pagina
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... continuacdo da pagina anterior

Carga
Conteudos Unidade Curricular 9
(horas)
. Opcoes de Idioma de Comunicacdes
Telecomunicacoes . 75
Digitais
Introducao a Comunicacoes e Redes 45

6.2.5.3 Nucleo de Conteudos de Formacao Especifica - Trilhas de
Aprofundamento

Procurar relacionar curriculos com projetos de vida € um dos aspectos
importantes para a formacao do engenheiro (FILHO et al., 2019). Uma Tri-
Iha de Aprofundamento é o momento do estudante escolher uma area que
compde o curso e iniciar o direcionamento da sua carreira para essa area.
Nesse momento, o estudante é o autor do seu curriculo.

Uma Trilha de Aprofundamento é formada por um grupo de unidades cur-
riculares que juntas formam uma base técnica e cientifica ou um contexto
de atuacao profissional. Esse grupo tem por funcao fornecer condicdes de
aprofundamento ou especializacao em uma determinada area de interesse
do estudante permitindo que este vivencie o "ser engenheiro".

Outro objetivo das Trilhas de Aprofundamento é ser o celeiro onde proje-
tos de extensao possam acontecer.

A Trilha de Aprofundamento deve ser a representacao da tendéncia de
mercado que o estudante encontrara ao se formar no curso ou ser o caminho
que esse estudante deseja percorrer.

Na perspectiva do curso, as trilhas de aprofundamento tém a funcao prin-
cipal de manter o curso atualizado e fomentar novos projetos de exten-
sao universitaria.

Tendo como objetivo principal manter o curso atualizado e dinamico, as
trilhas de aprofundamento também necessitam ser dinamicas. A exe-
cucao do curso nao deve estar limitada apenas pela oferta das unidades
curriculares apresentadas neste PPC. As trilhas necessitam de revisao cons-
tante. Se for identificada alguma alteracao nas perspectivas de mercado
ou se for de interesse da estrutura administrativa do curso (Coordenacao
de Curso, Nucleo Docente Estruturante e Colegiado do Curso), novas tri-
lhas poderao ser criadas e ofertadas aos estudantes. Trilhas ja definidas
no curso podem ser ativadas (ofertadas) ou desativadas (deixarem de ser
ofertadas) pela Coordenacao do Curso.
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Essa dinamica na oferta ou nao das trilhas de aprofundamento, sera de-
terminada pelos seguintes critérios:

Atualizacoes e inovacdes técnicas do momento atual;

Disponibilidade de corpo docente para conduzir a trilha;

Auséncia de discentes interessados pela trilha;

Disponibilidade de infra-estrutura.

O futuro engenheiro deve ser incentivado a cursar no minimo uma
(1) trilha para a sua formacao. O somatério da carga horéria da trilha de
aprofundamento escolhida pelo estudante juntamente com demais unida-
des curriculares optativas técnicas cursadas devera totalizar 300 horas.

Através da elaboracdo prévia de um Projeto ou Planejamento de Carreira,
o estudante serd auxiliado a definir qual Trilha de Aprofundamento cursar.
Assim, o futuro engenheiro iniciard a construcao da sua carreira, vislum-
brando os Ultimos semestres do curso de graduagao como o inicio da sua
vida profissional.

Com o objetivo de incentivar a articulacao entre a Graduacao e a Péds-
Graduacdo, é permitido a integracao das opcodes de trilhas de aprofunda-
mento com os programas de pés-graduacao oferecidos pela UTFPR, desde
que nao descumpra nenhum regulamento interno da instituicao.

Ao trilhar com sucesso o caminho definido por uma Trilha de Aprofun-
damento, podera ser emitido um certificado de aprofundamento na(s) tri-
Ihas(s) escolhida(s) e cursada(s) por esse estudante.

Cada Trilha de Aprofundamento deve possuir obrigatoriamente:

e Minimo de 105 horas e maximo de 300 horas;

e Um objetivo bem definido, contemplando uma das areas de atuacao da
Engenharia Eletrbnica.

Ressalta-se que a totalizacdo da carga horaria das unidades curriculares
que compoe a trilha podera ser superior 300 horas, de forma que o estu-
dante recebera o certificado de conclusao da trilha ao cursar a quantidade
minima de carga horaria prevista na trilha. Nessa situacao, mesmo dentro
de uma trilha especifica, o estudante pode ter opcdes de escolha.

Este PPC prevé e nao restringe a possibilidade de serem ofertadas as
seqguintes Trilhas de Aprofundamento:
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A) Engenharia Biomédica

B) Telecomunicacdes

C) Processamento de Sinais, Imagens e Padroes
D) Sistemas Computacionais

E) Criada pelo estudante

O estudante poderda elaborar e propor ao Colegiado do Curso uma trilha
que nao foi prevista neste projeto de curso, independente e personalizada.
Para isso, esse estudante devera obrigatoriamente elaborar um projeto de
Trilha de Aprofundamento que devera ser submetido a avaliacao do Cole-
giado do Curso antes da sua execucao. Esse projeto podera ser aceito se
for comprovado que ao percorrer essa trilha, o autor da trilha estara tendo
a oportunidade de se aprofundar tecnicamente em uma area da Engenha-
ria Eletronica. Por questdes de registro no Sistema Académico, essa trilha
devera possuir no maximo 300 horas.

6.2.5.4 Nucleo de Atividade de Sintese e Integracao de Conheci-
mento

Este nlcleo redne as unidades e componentes curriculares com conteu-
dos transversais. Integrar os conhecimentos obtidos ao longo do curso,
desenvolver e consolidar multiplas competéncias do perfil do egresso, por
meio do trabalho em equipe sao os objetivos deste nucleo. Ele é formado
pelas seguintes unidades curriculares:

¢ Primeiro Periodo: Eletricidade e Eletronica na Pratica;

Terceiro Periodo: Oficina de Integracao: Eletricidade e Eletronica na
Pratica;

Sétimo Periodo: Oficina de Integracao;

Nono Periodo: Trabalho de Conclusao de Curso 1;

A partir do Oitavo periodo: Oficina de Integragao: Pratica de Enge-
nharia (unidade curricular optativa).

Os projetos de Engenharia desenvolvidos neste nucleo demandam dos
conteldos abordados nas unidades curriculares anteriores, concomitantes e
em muitos casos, conteudos que nao sao abordados no curso. Dessa forma,
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o estudante exercita a habilidade de ser o responsavel pelo seu treinamento
e capacitacao.

Este Nucleo de Atividade de Sintese e Integracao de Conhecimento tam-
bém é formado por alguns componentes curriculares, a saber:

e Estagio Curricular Obrigatério e Nao Obrigatério;
e Atividades Complementares;

e Atividades de Extensao.

Quadro 6 - Unidades e componentes curriculares do Nucleo de Atividade
de Sintese e Integracao de Conhecimento

Unidades / Componentes Curriculares (ﬁﬂ:g:)
Eletricidade e Eletronica na Pratica 60
Oficina de Integracao: Eletricidade e Eletrénica na Pratica 45
Oficina de Integracado: Pratica de Engenharia 45
Oficina de Integracao: Pratica de Engenharia (unidade curricular optativa) 45
Estagio Curricular Supervisionado 360
Atividades Complementares 15
Componentes Curriculares Extensionistas 465
Total 1035

6.2.5.5 Ciclo de Humanidades

As unidades curriculares pertencentes ao Ciclo de Humanidades tém por
objetivo contribuir para uma formacao humanistica dos egressos. As com-
ponentes curriculares que compode esse ciclo visam desvendar as comple-
xidades da sociedade humana, do aparelho psiquico e de suas criacdes, ou
seja, tém o ser humano como objeto de estudo. Além disto, reline campos
de conhecimento interdisciplinares, voltados para os aspectos sociais das
diversas realidades humanas, entendendo quais as necessidades da socie-
dade, bem como as consequéncias de viver em sociedade.

Para compor o ciclo de humanidades da matriz curricular definida na Ma-
triz Curricular ilustrada na Figura 7 da pdagina 41, algumas categorias de
unidades curriculares foram definidas, a saber: a) obrigatérias, b) optativas
e c) eletivas.
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As unidades curriculares ddefinidas como obrigatérias previstas neste
projeto de curso que compode o Ciclo de Humanidades sao apresentadas no
Quadro 7. Por sua vez, as unidades curriculares optativas previstas neste
projeto pedagdgico de curso para compér o Ciclo de Humanidades sao apre-
sentadas no Quadro 107 na pagina 118.

Quadro 7 - Unidades Curriculares Obrigatdrias da matriz do curso que
pertencem ao Ciclo de Humanidades

Ciclo de Humanidades CARGA HORARIA (h)
UNIDADES / COMPONENTES . .

A S GRS (oS TEORICA| PRATICA | TOTAL | EaD AAE
Opcodes de Administracao e Economia - - 90 - -
Etica, profissdo e cidadania 30 - 30 - -
Acolhimento e Introducéo a Profisséo 30 - 30 - -
Planejamento e Projeto de Carreira 30 - 30 - -
Total - - 180 - -

Conforme apresentado na Matriz Curricular ilustrada na Figura 7 da pa-
gina 41, o estudante devera cursar um minimo de 180 horas de unidades
curriculares de acordo com o que esta apresentado no Quadro 7.

Além disso, o estudante devera completar a sua formacao cursando um
minimo de 210 horas de opc¢des de unidades curriculares. Essas opcoes de
unidades curriculares estao apresentadas no Quadro 107 da pagina 118.

Por acreditar que o Ciclo de Humanidades nao deva se limitar a um con-
junto de unidades curriculares, este PPC repete uma estratégia utilizada no
projeto que o sucede.

A Figura 17 ilustra o cadastro dessa estratégia no Sistema Académico.

Figura 17 - Cadastro das Unidades Curriculares Genéricas da Matriz Cur-
ricular 906)

[1046] ELHO7  HUMANIDADES 1 FORMAGAO 0 2 0 0 0
HUMANISTICA
Turmas
[1046] ELHO8  HUMANIDADES 2 FORMAGAO 0 3 0 0 0
HUMANISTICA
Turmas
[1046] ELHO9  HUMANIDADES 3 FORMAGAO 0 4 0 0 0
HUMANISTICA
Turmas
[1046] ELH10  HUMANIDADES 4 FORMAGAO 0 5 0 0 0

Turmas

O objetivo dessa

HUMANISTICA

30
horas

45
horas

60
horas

75
horas

estratégia é permitir que o estudante curse unidades
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curriculares que nao foram previstas no projeto do curso e que a carga ho-
raria dessas unidades curriculares possam ser computadas para o ciclo de
humanidades. Para que isso se processe, algumas unidades curriculares ge-
néricas foram definidas. Na Figura 17, sao 4 unidades curriculares que nao
possuem ementdario e apenas carga horaria.

Com essa estratégia, o estudante torna-se autor do seu curso quando
escolhe cursar unidades curriculares nao pertencentes ao projeto do curso.

Para este projeto de curso, as unidades curriculares que permitirao o
emprego dessa estratégia estao listadas no Quadro 8.

Quadro 8 - Relacao de unidades curriculares eletivas do Ciclo de
Humanidades

. . Aulas Semanais Carga
Unidades Curriculares
AT AP Ead | AAE TA (horas)

ELHO7 - Humanidades 1 2 0 0 0 2 30
ELHO8 - Humanidades 2 3 0 0 0 3 45
ELHO9 - Humanidades 3 4 0 0 0 4 60
ELH10 - Humanidades 4 5 0 0 0 5 75

- Humanidades 519 2 0 0 0 2 30

Espera-se assim, contribuir para possibilitar que o estudante busque no-
vas opc¢des para a sua formacao humanistica e nao fique limitado apenas as
ofertas disponibilizadas pela UTFPR.

6.3 Conteudos Curriculares do Curso

Os Quadros 9 a 93 (paginas 59 a 111 deste documento) apresentam
as unidades por periodo (semestre) letivo dos 10 periodos do curso. Nes-
ses quadros, adota-se a estratégia de alterar a cor de fundo do texto para
lightcyan para destacar que é uma nova unidade curricular e que necessi-
tard ser criada no Sistema Académico .

As Atividades de Estagios Curricular Obrigatério e Nao Obrigatério, Ativi-
dades Complementares e Atividades de Extensao nao estao representadas
nesses quadros.

10A cor de fundo do texto foi alterada para destacar que é uma nova unidade
curricular e que necessitara ser criada no Sistema Académico.
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6.3.1 PRIMEIRO PERIODO

O primeiro periodo do curso é considerado o primeiro contato do estu-
dante com o ensino universitario. Nesse momento ha a necessidade do
ingressante no curso adquirir uma postura de estudante de ensino superior
e abandonar a postura de estudante de ensino médio ou fundamental. E o
momento de acolher esse estudante. O primeiro periodo do curso possui os
objetivos a seqguir:

e preparar o estudante para a unidade curricular Calculo Diferencial e
Integral 1. 1sso ocorrerd por meio da Unidade Curricular Pré-Calculo,

e desenvolver no estudante a capacidade de elaborar solucbes algorit-
micas para problemas ldgicos. Isso ocorrerd por meio da Unidade Cur-
ricular Algoritmos de Programacao,

e desenvolver no estudante atitudes comportamentais em praticas la-
boratoriais. Isso ocorrera por meio das unidades curriculares Quimica
Geral Tedrica e Quimica Geral Pratica,

e desenvolver no estudante, o gosto pela eletrOnica por meio de:

- exercicios praticos envolvendo o instrumental basico do engenheiro
eletrOnico na unidade curricular Eletricidade e Eletrénica na Pra-
tica,

- exercicios praticos para desenvolver a visao espacial do estudante
na Unidade Curricular Desenho Técnico,

- apresentacao do curso e promocao de situacdes de debate e re-
flexdes a respeito da profissao. Isso ocorre na Unidade Curricular
Acolhimento e Introduc¢ao a Profissao.

Os objetivos apresentados deverao ser atendidos por meio das unidades
curriculares definidas no Quadro 9 e descritas na Secao 6.3.1.1.
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Quadro 9 - Resumo das unidades e componentes curriculares do primeiro

periodo
PRIMEIRO PERIODO CARGA HORARIA (h)
UNIDADES / COMPONENTES ) .
LA TEORICA| PRATICA | TOTAL EaD AAE
MAT7PC - Pré-Calculo 60 60 0 0
MAT7GA - Geometria Analitica 60 60 0 0
ELE15 - Acolhimento e Introducdo a Profissao 30 30 0 0
ELB11 - Algoritmos de Programagao 0 45 45 0 0
ELE11 - Eletricidade e Eletrénica na Pratica 0 60 60 0 0
QBI7QE - Quimica Geral Experimental 0 30 30 0 0
QBI7QT - Quimica Geral Tedrica 60 0 60 0 0
Carga Horaria Total do Periodo (h) 345
Carga Horaria Total de EaD (h) 0
Carga Horaria Total de Extensao (AAE) (h) (]

6.3.1.1 Dados das Unidades Curriculares do Primeiro Periodo

Quadro 10 - Dados da unidade curricular: MAT7PC - Pré-Calculo

Unidade Curricular MAT7PC - Pré-Calculo

Area de Conhecimento | Nucleo Basico: Matemética

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucdo | Portugués

. Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas)
60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Lineares

NUmeros Reais; Conjuntos Numeéricos; Niumeros Complexos; Fun-
cOes e seus graficos; Funcdes lineares, quadraticas, polinomiais
e racionais; Funcdes Exponenciais e Logaritmicas; Funcoes Trigo-
Ementa | hométricas; Algebra Trigonométrica e Geometria; Aplicacdes de
Trigonometria; Sequéncias, série e limites; Sistemas de Equacoes

Quadro 11 - Dados da unidade curricular: MAT7GA - Geometria Analitica

Unidade Curricular

MAT7GA - Geometria Analitica

Area de Conhecimento

Nucleo Basico: Matemaética

Pré-requisitos

Sem pré-requisito
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Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Horaria (h
Carga Horaria (horas) 60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Sistemas de coordenadas cartesianas. Vetores no plano e no
espaco. Retas e planos. Cbnicas e quadricas. Outros sistemas
de coordenadas. NUmeros complexos.

Quadro 12 - Dados da unidade curricular: Acolhimento e Introducao a

Profissao

Unidade Curricular ELE15 - Acolhimento e Introducao a Profissao

Area de Conhecimento | Ciclo de Humanidades

Pré-requisitos Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués

- Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 30 00 30
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

O curso de Engenharia Escolhido. Regulamentos da Uni-
versidade. Areas que compde a Engenharia Eletrdnica.
Oportunidades para construir uma carreira internacional. O
gue é ser um estudante do ensino superior. Importancia das
habilidades de comunicacao oral e escrita. Lei Kiss. Desenho
Universal.

Quadro 13 - Dados da unidade curricular: ELB11 - Algoritmos de

Programacao

Unidade Curricular ELB11 - Algoritmos de Programacao

Area de Conhecimento | Nucleo Bésico: Algoritmos e Programacao

Pré-requisitos Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués

Carga Horaria (horas)

Tedrica Pratica Total
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Carga Horaria (horas) ‘

00 | 45 45

Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Algebra Booleana; Introducdo a Légica de Programacao;
Tépicos Preliminares; Estruturas de Controles; Estruturas de
Dados; Resolucao de Problemas por meio de algoritmos;
Modularizacao de Algoritmos; Identificacao de Falhas em
Algoritmos.

Quadro 14 - Dados da unidade curricular: ELE11 - Eletricidade e

Eletronica na Pratica

Unidade Curricular ELE11 - Eletricidade e Eletrdnica na Prética

Area de Conhecimento | Ndcleo Bésico: Eletricidade

Pré-requisitos Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués

, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 00 60 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Equipamentos, instrumentos e dispositivos da praxis técnica
do Engenheiro; Uso do ferro de solda; Encapsulamento de
Componentes Eletrénicos; Placas de Circuito Impresso e
Universal; Montagem de Circuitos Basicos utilizando CI e
componentes eletrénicos elementares; Uso de Simulador para
representar circuitos elétricos e eletronicos;

Quadro 15 - Dados da unidade curricular: QBI7QT - Quimica Geral Tedrica

Unidade Curricular QBI7QT - Quimica Geral Tedrica

Area de Conhecimento | NUcleo Bésico: Quimica

Pré-requisitos Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués

Carga Horaria (horas)

Tedrica Pratica Total
60 00 60
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Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Atomos, Moléc

troquimica.

ulas, Ligacdes quimicas, Geometria molecular.

Ementa Equilibrio Quimico, Cinética Quimica, Termodinamica e Ele-

Quadro 16 - Dados da unidade curricular: QBI7Z7QE - Quimica Geral

Experimental

Unidade Curricular

QBI7QE - Quimica Geral Experimental

Area de Conhecimento

Nucleo Basico: Quimica

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Horaria (h
Carga Horaria (horas) 00 30 30
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

troquimica.

Atomos, Moléculas, Ligacdes quimicas, Geometria molecular.
Ementa Equilibrio Quimico, Cinética Quimica, Termodinamica e Ele-
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6.3.2 SEGUNDO PERIODO

O segundo periodo do curso é caracterizado pelo inicio dos conteldos
basicos da engenharia. Nesse inicio, o estudante desenvolvera o raciocinio
l6gico e aprendera a dominar as ferramentas e conhecimentos importantes
para a profissdo do engenheiro por meio das unidades curriculares Calculo
Diferencial e Integral 1, Algebra Linear e Programac&o de Computador.

O acolhimento do estudante que teve inicio no primeiro periodo continua
por meio da unidade curricular Introducao a Comunicacées e Redes. As
unidades curriculares que compde o grupo Expressdo Grafica também tem
esse propdsito.

Ainda neste semestre, a importancia do meio ambiente para o ser Enge-
nheiro é abordada nas opcdes de unidades curriculares especificas para o
meio ambiente.

A partir do segundo periodo, o estudante devera comecar a interagir
com a sociedade de maneira ativa. Essa interacao esta representada nas
465 horas de Componentes Curriculares Extensionistas.

A partir deste periodo, o estudante deverda escolher as unidades curricu-
lares do ciclo de humanidades de tal forma a desenvolver soft-skills que sao
importantes para atuar e interagir com diversos segmentos da sociedade.

Quadro 17 - Resumo das unidades e componentes curriculares do segundo
periodo

SEGUNDO PERIODO CARGA HORARIA (h)

UNIDADES / COMPONENTES
CURRICULARES

TEORICA | PRATICA | TOTAL | EaD AAE

MAT7C1 - Cdlculo Diferencial e Integral 1 90 0 90 0 0
MAT7AL - Algebra Linear 60 0 60 0 0
Opcoes de Ciéncias do Ambiente 30 0 30 0 0
ELE21 - Introducao a Comunicacoes e Redes 15 30 45 0 0
Opcodes de Programacao de Computador 30 30 60 0 0
Opcoes de Expressdo Gréfica 0 60 60 0 0

210 horas de opgdes de Unidades Curriculares para o
Ciclo de Humanidades - - - R

Componentes Curriculares Extensionistas (465 horas) - - - -

Carga Horaria Total do Periodo (h) 345
Carga Horaria Total de EaD (h) 0
Carga Horaria Total de Extensao (AAE) (h) 0

As unidades curriculares Optativas que compde o Ciclo de Humanidades
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devem ser cursadas a partir do segundo periodo do curso. Essas unidades
curriculares estao listadas nos Quadros 8 e 107 que podem ser encontrados
respectivamente entre as paginas 57 e 118.

6.3.2.1 Dados das Unidades Curriculares do Segundo Periodo

Quadro 18 - Dados da unidade curricular: MAT7C1 - Calculo Diferencial e
Integral 1

Unidade Curricular MAT7C1 - Calculo Diferencial e Integral 1
Area de Conhecimento | Ndcleo Béasico: Matematica

Pré-requisitos Pré-Calculo
Idioma de Execucao | Portugués
Carga Horéria (horas) Tedrica Pratica Total
90 00 90
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Limites e continuidade de funcdes reais de uma variavel real.
Derivadas, diferenciais e aplicacdes. Integrais indefinidas,
integrais definidas e aplicacoes.

Ementa

Quadro 19 - Dados da unidade curricular: MAT7AL - Algebra Linear

Unidade Curricular | MAT7AL - Algebra Linear
Area de Conhecimento | Nicleo Béasico: Matematica

Pré-requisitos Geometria Analitica
Idioma de Execucao | Portugués
Carga Horéria (horas) Tedrica Pratica Total
60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Matrizes. Sistemas de Equacdes Lineares. Espacos Rn.
Produto Interno Usual em Rn. Transformacdes Lineares de Rn
para Rm. Autovalores e Autovetores.

Ementa
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Quadro 20 - Dados da unidade curricular: ELE21 - Introducao a
Comunicacoes e Redes

Unidade Curricular ELE21 - Introducao a Comunicacdes e Redes
Area de Conhecimento | Nucleo Bésico: Telecomunicacées

Pré-requisitos Sem pré-requisito
Idioma de Execucao | Portugués
- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 15 30 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Conceitos basicos de comunicacbes; legislacdo basica de
comunicacdes; experimentos de laboratério envolvendo
Ementa | transmissdes via radio, anélise de trafego de redes; Conceitos
basicos de Redes.

6.3.2.1.1 Dados das Unidades Curriculares das Opc¢cdées de Programacao de
Computador

Quadro 21 - Dados da unidade curricular: ELB21 - Programacao de
Computador

Unidade Curricular ELB21 - Programacao de Computador
Area de Conhecimento | Nucleo Béasico: Algoritmos e Programacéo

Pré-requisitos Algoritmos de Programacao
Idioma de Execucao | Portugués
L. Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Constantes e Variaveis. Operadores. Entrada e Saida. Pontei-
ros. Arquivos externos. Matrizes. Estrutura de um programa
Ementa | fonte. Funcdes. Fungdes e pardmetros. Estruturas. Aplicacdes
na Engenharia.
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Quadro 22 - Dados da unidade curricular: ELB21R - Estudo de
Programacao de Computador

Unidade Curricular

ELB21R - Estudo de Programacao de Com-
putador

Area de Conhecimento

Nucleo Basico: Algoritmos e Programacao

Pré-requisitos

Algoritmos de Programacao

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
C Horéria (h
arga Horaria (horas) 00 00 00
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 60
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Constantes e Varidveis. Operadores. Entrada e Saida. Pontei-
ros. Arquivos externos. Matrizes. Estrutura de um programa
Ementa | fonte. Funcdes. Fungdes e parametros. Estruturas. Aplicacdes
na Engenharia.

6.3.2.1.2 Dados das Unidades Curriculares das Opc¢ées de Expressao Gra-

fica

Quadro 23 - Dados da unidade curricular: ELB13 - Desenho Técnico

Unidade Curricular

ELB13 - Desenho Técnico

Area de Conhecimento

Nucleo Béasico: Expressao Grafica

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Carga Hordria (horas
E & (morEs) 00 30 30
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Uso de programas CAD como a principal ferramenta de
elaboracdao de desenhos técnicos. 2D: Desenho, edicao e
modificacao de entidades geométricas planas. Uso de esca-
las, texto, cotagem, linhas e hachuras. Controle de desenhos
impressos em escalas especificas. 3D: Vistas ortogonais,
vistas auxiliares, perspectivas e cortes. Desenho, edicao e
modificacao de soélidos e superficies. Consideracdes sobre
normas da ABNT, normas ISO e praticas usuais em desenhos
técnicos.

Ementa

Quadro 24 - Dados da unidade curricular: ELB23 - Desenho Técnico
Aplicado

Unidade Curricular ELB23 - Desenho Técnico Aplicado

Area de Conhecimento | Nlcleo Basico: Expressido Gréfica

Pré-requisitos Sem pré-requisito
Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 00 30 30
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

O uso de desenho em circuitos e sistemas elétricos e eletr6-
nicos. Desenho de diagramas esquematicos, diagramas de
blocos, fluxogramas e placas de circuito impresso.

Ementa

6.3.2.1.3 Dados das Unidades Curriculares das Opc¢ées de Ciéncias do Am-
biente

Quadro 25 - Dados da unidade curricular: QBI7CA - Ciéncias do Ambiente

Unidade Curricular QBI7CA - Ciéncias do Ambiente
Area de Conhecimento | Ncleo Bésico: Ciéncias do Ambiente
Pré-requisitos Sem pré-requisito
Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas)
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Carga Horaria (horas) ‘

30 | 00 30

Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa _ .
e 0 meio ambiente.

Crises Ambientais, Ecossistema, Dinamica das Populacdes,
Poluicao Ambiental, Desenvolvimento Sustentavel, A profissao
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6.3.3 TERCEIRO PERIODO

Quadro 26 - Resumo das unidades e componentes curriculares do terceiro

periodo

TERCEIRO PERIODO

CARGA HORARIA (h)

UNIDADES / COMPONENTES

TEORICA | PRATICA | TOTAL | EaD | AAE

CURRICULARES
MAT7C2 - Calculo Diferencial e Integral 2 20 0 90 0 0
MAT7ED - Equacodes Diferenciais Ordindrias 60 60 0 0
FIS7F1 - Fisica Teérica 1 60 0 60 0 0
Opcdes de Estruturas de Dados e Algoritmos 15 30 45 0 0
Opcoes de Atividades de Sintese e Integracao de Conhe-
cimento-1 0 45 45 0 0
60 horas das 180 horas de Opc¢des de Circuitos Elétricos - - 60 - -
210 horas de opcgdes de Unidades Curriculares para o Ciclo
de Humanidades - - - - -
Componentes Curriculares Extensionistas (465 horas) - - - - -
Carga Horaria Total do Periodo (h) 360
Carga Horaria Total de EaD (h) 0
Carga Horaria Total de Extensao (AAE) (h) 0

As opcoes de unidades curriculares que compoe o Ciclo de Humanidades
devem ser cursadas a partir do segundo periodo do curso. Essas unidades
curriculares estao listadas nos Quadros 8 e 107 que podem ser encontrados

respectivamente nas paginas 57 e 118.

6.3.3.1 Informacodes das Unidades Curriculares do Terceiro Periodo

Quadro 27 - Dados da unidade curricular: MAT7C2 - Calculo Diferencial e

Integral 2

Unidade Curricular MAT7C?2 - Calculo Diferencial e Integral 2

Area de Conhecimento | Nucleo Basico: Matemaética

Pré-requisitos Calculo Diferencial e Integral 1
Idioma de Execucao | Portugués
L. Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 90 00 90
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Séries numéricas e séries de poténcia. Funcdes vetoriais de
uma varidvel real. Funcdes reais de varias varidveis reais.
Ementa | Diferenciabilidade e aplicacbes. Integracdo multipla. Célculo
vetorial.

Quadro 28 - Dados da unidade curricular: MAT7ED - Equacoes
Diferenciais Ordinarias

Unidade Curricular MAT7ED - Equacdes Diferenciais Ordinarias

Area de Conhecimento | Ndcleo Basico: Matematica

Pré-requisitos Calculo Diferencial e Integral 2
Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Equacdes diferenciais de primeira ordem. Equacobes diferen-
Ciais de segunda ordem. Transformada de Laplace. Sistemas
de equacdes diferenciais ordinarias.

Ementa

Quadro 29 - Dados da unidade curricular: FIS7F1 - Fisica Tedrica 1

Unidade Curricular FIS7F1 - Fisica Tedrica 1

Area de Conhecimento | Ndcleo Basico: Fisica

Pré-requisitos Calculo Diferencial e Integral 1
Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas
2 fores, 60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Medicdao. Movimento retilineo. Vetores. Movimento em duas
ou trés dimensdes. Leis de Newton. Forca e Movimento. Ener-
gia Cinética e Trabalho. Energia Potencial e Conservacao de
Energia. Centro de Massa e Conservacao do Momento Linear.
Rotacao. Rolamento, Torque e Conservacao do Momento
Angular. Leis de Conservacao, Simetrial e Referencial Girante.
Equilibrio Estatico.

Ementa

6.3.3.1.1 Dados das Unidades Curriculares das Opcdes de Resolucao de
Desafios com Estrutura de Dados e Algoritmos

Quadro 30 - Dados da unidade curricular: ELP35 - Aplicacoes de
Estruturas de Dados

ELP35 - Aplicacbes de Estruturas de Dados
e Algoritmos

NUcleo Basico da Engenharia: Algoritmos
e Estrutura de Dados

Unidade Curricular

Area de Conhecimento

Pré-requisito Programacao de Computador
Idioma de Execucao | Portugués
CeieE Ferle (hems) Teorica Pratica Total
15 30 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

O estudante devera ser capaz de implementar na linguagem
de programacao C as estruturas Pilhas, Filas, Listas, Listas
Duplamente Encadeadas, Listas Circulares e Arvores.

O estudante devera ser capaz de implementar na linguagem
de programacao C, alguns algoritmos de manipulacao dessas
estruturas, a saber: insercao de elemento, retirada de ele-
mento, busca e ordenacao.

O estudante devera ser capaz de aplicar as estruturas de
dados para resolver problemas.

Ementa
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Quadro 31 - Dados da unidade curricular: ELP35R - Estudo de Aplicacoes
de Estruturas de Dados e Algoritmos

ELP35R - Estudo de Aplicacbes de Estrutu-
ras de Dados e Algoritmos

NUcleo Basico da Engenharia: Algoritmos
e Estrutura de Dados

Unidade Curricular

Area de Conhecimento

Pré-requisito Programacao de Computador
Idioma de Execucao | Portugués
, . Tebrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 00 00 00
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 45
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

O estudante devera ser capaz de implementar na linguagem
de programacao C as estruturas Pilhas, Filas, Listas, Listas
Duplamente Encadeadas, Listas Circulares e Arvores.

O estudante devera ser capaz de implementar na linguagem
de programacao C, alguns algoritmos de manipulacao dessas
estruturas, a saber: insercao de elemento, retirada de ele-
mento, busca e ordenacao.

O estudante devera ser capaz de aplicar as estruturas de
dados para resolver problemas.

Ementa

6.3.3.1.2 180 horas de Opcées de Circuitos Elétricos - Teoria e Pratica
Separadas

Quadro 32 - Dados da unidade curricular: ELP31T - Teoria de Circuitos

Elétricos CC
Unidade Curricular EIéP31T - Teoria de Circuitos Elétricos
Area de Conhecimento | Ncleo Basico: Eletricidade
Pré-requisitos Calculo Diferencial e Integral 1
Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas
2 Inere) 60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00




Capitulo 6. Organizacdo Didatico-Pedagdgica

73

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Conceitos Basicos. Leis de Ohm e Leis de Kirchhoff e As-
sociacoes de Resistores. Técnicas de Anadlise Nodal e de
Laco, Teoremas de rede e Transferéncia Maxima de Poténcia.
Capacitancia e Indutancia. Circuitos Transitérios de Primeira
Ordem. Circuitos Transitérios de Segunda Ordem.

Quadro 33 - ELP42T - Teoria de Circuitos Elétricos CA

Unidade Curricular

ELP42T - Teoria de Circuitos Elétricos
CA

Area de Conhecimento | NUlcleo Bésico: Circuitos Elétricos

Pré-requisitos Teoria de Circuitos Elétricos CC
Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 75 00 75
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Conceito de Fasor; Andlise de Circuitos em CA; Poténcia
em Circuitos CA; Frequéncia Complexa e Transformada de
Laplace; Andlise de Circuitos no dominio S; Resposta em
Frequéncia e Filtros; Quadripolos.

Quadro 34 - ELP42P - Pratica de Circuitos Elétricos

Unidade Curricular ELP42P - Pratica de Circuitos Elétricos

Area de Conhecimento | Nucleo Bésico: Circuitos Elétricos

Pré-requisitos Teoria de Circuitos Elétricos CC
Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 00 45 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Atividades de Laboratério relacionadas a Circuitos Elétricos
Ementa | cc e CA.
6.3.3.1.3 180 horas de Opcbes de Circuitos Elétricos - Teoria e Pratica
Integradas

Quadro 35 - Dados da unidade curricular: ELP31TP Circuitos Elétricos 1

Unidade Curricular

ELP31TP - Circuitos Elétricos 1

Area de Conhecimento

NuUcleo Basico: Eletricidade

Pré-requisitos

Calculo Diferencial e Integral 1

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Horaria (h
Carga Horaria (horas) 60 30 90
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Conceitos Basicos.

sociacoes de Resistores.

de Laboratério.

Leis de Ohm e Leis de Kirchhoff e As-
Técnicas de Analise Nodal e de
Laco, Teoremas de rede e Transferéncia Maxima de Poténcia.
Capacitancia e Indutancia. Circuitos Transitérios de Primeira
Ordem. Circuitos Transitérios de Segunda Ordem.Atividades

Quadro 36 - ELP42TP - Circuitos Elétricos 2

Unidade Curricular

ELP42TP - Circuitos Elétricos 2

Area de Conhecimento

Nucleo Basico: Circuitos Elétricos

Pré-requisitos

Circuitos Elétricos 1

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Horéria (h
Carga Horaria (horas) 60 30 90
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Conceito de Fasor; Andlise de Circuitos em CA; Poténcia
em Circuitos CA; Frequéncia Complexa e Transformada de
Laplace; Andlise de Circuitos no dominio S; Resposta em
Frequéncia e Filtros; Quadripolos. Atividades de Laboratorio.

Ementa

6.3.3.1.4 Opcobes de Atividades de Sintese e Integracao de Conhecimento
-1

Quadro 37 - Dados da Unidade Curricular: ELE41 - Oficina de Integracao -
Eletricidade, Eletronica e Computacao na Pratica

ELE41 - Oficina de Integracao - Eletricidade,
Eletronica e Computacao na Pratica
Atividade de Sintese e Integracao de Conhe-
cimento 1

Primeiro Pré-requisito | Programacao de Computador
Segundo Pré-requisito | Eletricidade e Eletronica na Prética

Idioma de Execucao | Portugués

Unidade Curricular

Area de Conhecimento

, . Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 00 45 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Definicao do Desafio. Documentacao de Projeto. Definicao da
Solucdo. Capacitacao Técnica. Cronograma. Implementacao e
Testes. Relatério Técnico. Defesa do Trabalho.

Observacao: Trabalhando em equipe, o estudante deverd ser
capaz de apresentar solucdes criativas implementadas para
problemas de engenharia que envolvam a integracao entre
as areas da Eletricidade, Eletronica e Computacao. Nesse
processo de busca pela solucao, o estudante devera, com
a orientacao do professor, capacitar-se tecnicamente para
desenvolver e apresentar uma solucao para um problema
dado.

Ementa




Capitulo 6. Organizacdo Didatico-Pedagdgica

76

6.3.4 QUARTO PERIODO

Neste periodo, o estudante tera contato com a primeira unidade curricu-
lar Eletronica Analégica. Esse contato deverda se prolongar pelos préximos 4

periodos.

O estudante tera contato também com a Orientacdao a Objetos. O nu-
cleo mMecanica dos Sélidos juntamente com as unidade curricular Fisica 2
complementa o raciocinio légico obtido a partir da Fisica.

As Opcodes de Circuitos Elétricos tem o seu encerramento neste semestre.

Quadro 38 - Resumo das unidades e componentes curriculares do quarto

periodo

QUARTO PERIODO

CARGA HORARIA (h)

UNIDADES / COMPONENTES

TEORICA| PRATICA | TOTAL | EaD | AAE

CURRICULARES
ELB31 - Probabilidade e Estatistica Aplicada 45 0 45 0 0
FIS7F2 - Fisica Teérica 2 60 0 60 0 0
Opcdes de Paradigmas de Programagao 60 0 60 0 0
ELP41 - Eletronica Analdgica 1 - Materiais Semicondutores 30 30 60 0 0
120 horas das 180 horas de Opgoes de Circuitos Elétricos
(teve inicio no semestre anterior) - - 120 - -
60 horas das 105 horas de Opcées de Mecanica dos Séli- _ ] 60 ] .
dos (continua no préximo semestre)
210 horas de opgoes de Unidades Curriculares para o
Ciclo de Humanidades - - - - -
Componentes Curriculares Extensionistas (465 horas) - - - - -
Carga Horaria Total do Periodo (h) 405
Carga Horaria Total de EaD (h) 0
Carga Horaria Total de Extensao (AAE) (h) 0

As unidades curriculares Optativas que compde o Ciclo de Humanidades
devem ser cursadas a partir do segundo periodo do curso. Essas unidades
curriculares estao listadas nos Quadros 8 e 107 que podem ser encontrados,

respectivamente nas paginas 57 e 118.

6.3.4.1 Informacoes das Unidades Curriculares do Quarto Periodo

Quadro 39 - Dados da unidade curricular: ELB31 - Probabilidade e

Estatistica Aplicada

Unidade Curricular ELB31 - Probabilidade e Estatistica Aplicada

Area de Conhecimento | Ndcleo Basico: Probabilidade e Estatistica

Pré-requisito

Calculo Diferencial e Integral 1
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Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Horaria (h
Carga Horaria (horas) 45 00 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Visao Geral e Estatistica Descritiva. Probabilidade. Variaveis
aleatdrias discretas e distribuicdes de probabilidade. Varia-
veis aleatérias continuas e distribuicbes de probabilidade.
Distribuicdes de probabilidade conjunta e amostras aleatérias.
Intervalos estatisticos baseados em uma Unica amostra. Tes-
tes de hipéteses com base em uma Unica amostra. Inferéncias
baseadas em duas amostras. A Analise de Variancia. Testes
de qualidade do ajuste e andlise de dados categorizados.
Procedimento livres de distribuicdao. Métodos de controle de
qualidade.

Quadro 40 - Dados da unidade curricular: FIS7F2 - Fisica Tedrica 2

Unidade Curricular

FIS7F2 - Fisica Teodrica 2

Area de Conhecimento

Nucleo Basico: Fisica

Pré-requisitos

Fisica Tedrica 1

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Horaria (h
Carga Horaria (horas) 60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Esforco Mecanico e Elasticidade. Mecanica dos Fluidos.
Gravitacao. Oscilacbes. Ondas. Som. Temperatura, Calor e
Primeira Lei da Termodinamica. Teoria Cinética dos Gases.
Entropia e Segunda Lei da Termodinamica.

Quadro 41 - Dados da unidade curricular: ELP41 - Eletrénica Analdgica 1:

Materiais Semicondutores
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Unidade Curricular

ELP41 - Eletronica Analdgica 1: Materiais
Semicondutores

Area de Conhecimento | Nucleo Béasico: Ciéncia dos Materiais

Pré-requisito Teoria de Circuitos Elétricos CC

Idioma de Execucao | Portugués

, . Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Fundamentos, caracteristicas e estudos de materiais semi-
condutores. Juncao PN: Processos de fabricacao, estudo das
principais caracteristicas, circuitos utilizando diodos, princi-
pais tipos de diodos. Circuitos com Diodos.

6.3.4.1.1 60 horas das 105 horas de Op¢bes de Mecanica dos Sdlidos

Quadro 42 - Dados da unidade curricular: ELB51 - Mecanica Geral

Unidade Curricular ELB51 - Mecanica Geral

Area de Conhecimento | Nucleo Basico: Mecanica dos Sélidos

Pré-requisitos Fisica Tedrica 1

Idioma de Execucao | Portugués

- Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Introducado a Estatica. Forcas no plano. Sistemas equivalentes
de forcas. Equilibrio de Particulas e corpos rigidos em duas
dimensdes. Forcas distribuidas. Aplicacbes de forcas distri-
buidas. Estruturas. Caracteristicas Geométricas de Secdes
Planas Compostas - Area - Momento Estético. Caracteristicas
Geomeétricas de Secbes Planas Compostas - Momentos de
inércia. Atrito.

6.3.4.1.2 Optativas de Paradigmas de Programacao

78
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Quadro 43 - Dados da unidade curricular: ICSE20 - Técnicas de

Programacao

Unidade Curricular ICSE20 - Técnicas de Programacao

Area de Conhecimento | Ndcleo Basico: Informética

Pré-requisitos

Aplicacoes de Estruturas de Dados e

Algoritmos

Idioma de Execucao | Portugués
L . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Introducao a paradigmas de linguagens de programacao
(declarativa: funcional e ldégica; imperativa: ndao estruturada,
estruturada, orientada a objetos e concorrente). Estudo
do Paradigma de Programacao Orientado a Objetos e re-
presentacdes associadas basicas. Atividades praticas e de
implementacao de projetos em paradigma orientado a obje-
tos.

Quadro 44 - ICSE20R - Dados da unidade curricular: Estudo de Técnicas

de Programacao

Unidade Curricular

ICSE20R - Estudo de Técnicas de Pro-
gramacao

Area de Conhecimento | Ndcleo Basico: Informética

Pré-requisitos

Aplicacoes de Estruturas de Dados e

Algoritmos
Idioma de Execucao | Portugués
eiE Mol (hems) Teorica Pratica Total
0 0 0
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 60
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Ementa

tos.

Introducao a paradigmas de linguagens de programacao
(declarativa: funcional e légica; imperativa: nao estruturada,
estruturada, orientada a objetos e concorrente).
do Paradigma de Programacao Orientado a Objetos e re-
presentacdes associadas bdsicas.
implementacao de projetos em paradigma orientado a obje-

Estudo

Atividades praticas e de

6.3.5 QUINTO PERIODO

Quadro 45 - Resumo das unidades e componentes curriculares do quinto

periodo

QUINTO PERIODO

CARGA HORARIA (h)

UNIDADES / COMPONENTES

TEORICA | PRATICA | TOTAL | EaD AAE

CURRICULARES
90 horas das 210 horas de Opcdes de Fisica Aplicada 90 0 90 0 0
FIS7E1 - Fisica Experimental 1 0 30 30 0 0
Opcodes de Idioma: Circuitos Digitais 30 45 75 0 0
ELB66 - Sinais e Sistemas 60 30 90 0 0
ELP51 - Eletronica Analdgica 2: Transistores e Aplica- 30 30 60 0 0
codes
45 horas das 105 horas de Opcdes de Mecanica dos Séli-
dos - - 45 - -
(comecou no semestre anterior)
Optativas do Ciclo de Humanidades (210 horas) - - - - -
Componentes Curriculares Extensionistas (465 horas) - - - - -
Carga Horaria Total do Periodo (h) 390
Carga Horaria Total de EaD (h) 0
Carga Horaria Total de Extensao (AAE) (h) 0

As Unidades Curriculares ELB52 - Eletromagnetismo 1: Eletrostatica e
Magnetostatica e ELT74A - Fundamentos de Fendmenos de Transporte com-
poe, neste periodo, o grupo Opcdes de Fisica Aplicada. Esse grupo em inicio
neste periodo e prolonga-se até o proximo. E esperado que o estudante
curse deste grupo 90 horas neste semestre e 120 horas no préximo semes-

tre.

As Unidades Curriculares disponiveis para o estudante escolher de tal
forma a preencher a carga horaria definida na Opc¢des de Idioma: Circuitos

Digitais sao:
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e Circuios Digitais

¢ Digital Circuits

As unidades curriculares Optativas que compde o Ciclo de Humanidades
devem ser cursadas a partir do segundo periodo do curso. Essas unidades
curriculares estao listadas nos Quadros 107 e 8 que podem ser encontrados

respectivamente nas paginas 118 e 57.

6.3.5.1 Informacoes das Unidades Curriculares do Quinto Periodo

Quadro 46 - Dados da unidade curricular: ELB52 - Eletromagnetismo 1:

Eletrostatica e Magnetostatica

Unidade Curricular

ELB52 - Eletromagnetismo 1: Eletrostatica e

Magnetostatica

Area de Conhecimento

Nucleo Basico: Fisica

Pré-requisitos

Calculo Diferencial e Integral 2

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Horaria (h
Carga Horaria (horas) 60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Campos Eletrostaticos.

Campos Magnéticos.

Campso Eletrostaticos em Meios
Materiais. Problemas de Valor de Fronteira em Eletrostatica.
Materiais e Dispositivos Magnéticos.
Equacao de Maxwell. Propagacao de Ondas Eletromagnéticas.

Quadro 47 - Dados da unidade curricular: ELT74A - Fundamentos de
Fenomenos de Transporte

Unidade Curricular

ELT74A - Fundamentos de FenoOmenos de

Transporte

Area de Conhecimento

Nucleo Béasico: Fendmenos de Transporte

Pré-requisitos

Fisica Tedrica 2

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Horaria (h
Carga Horaria (horas) 30 00 30
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
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Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
Mecanica dos Fluidos. Conceitos Fundamentais. Estética
dos Fluidos. Forcas hidraulicas em superficies submersas.
Balanco global de massa. Equacao do "momentum"para o
volume de controle inercial. Dinamica de fluxo incompressivel
nao viscoso. Transferéncia de massa. Escoamento de fluidos
ao redor de corpos submersos. Introducao a Transferéncia de
calor.

Ementa

Quadro 48 - Dados da unidade curricular: FIS7E1 - Fisica Experimental 1

Unidade Curricular FIS7EL - Fisica Experimental 1
Area de Conhecimento | N(cleo Basico: Fisica

Pré-requisitos Fisica Tedrica 1
Idioma de Execucao | Portugués
- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 00 30 30
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Teoria de Erros. Cinemaética. Dinamica. Fluidos. Termodina-
Ementa mica.

Quadro 49 - Dados da unidade curricular: ELB66 - Sinais e Sistemas

Unidade Curricular ELB66 - Sinais e Sistemas
Area de Conhecimento | Formacao Especifica: Processamento de Sinais

Pré-requisitos Calculo Diferencial e Integral 2
Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas
2 B o) 60 30 90
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Representacao de Sinais e Sistemas. Sistemas Lineares Inva-
riantes no Tempo. Representacdo no Dominio da Frequéncia.
Amostragem. Transformada de Laplace. Transformada Z.

Ementa

Quadro 50 - Dados da unidade curricular: ELP51 - Eletronica Analdgica 2:
Transistores e Aplicacoes

, _ ELP51 - Eletronica Analdgica 2: Transistores e
Unidade Curricular , .
Aplicacdes
; Nucleo Profissional: Eletrénica Analdgi
Area de Conhecimento uc eo Profissiona etronica Analégica e
Digital
Pré-requisitos Eletronica Analdgica 1
Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas
E fneree) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
T Transistor Bipolar de Juncao. Transistor de Efeito de Campo.

6.3.5.1.1 Opcgobes de Idioma: Circuitos Digitais

Quadro 51 - Dados da unidade curricular: ELF41 - Circuitos Digitais

Unidade Curricular ELF41 - Circuitos Digitais
Area de Conhecimento | Nucleo Profissional: Circuitos Légicos
Pré-requisitos Eletronica Analdgica 1
Idioma de Execucao | Portugués
N Teorica Pratica Total
30 45 75
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Ementa

Conceitos basicos de chaves. Sistema de numeracao e codi-
gos. Circuitos Légicos Combinacionais. Circuitos Sequenciais.
Aritmética digital: operacdes e circuitos. Contadores, registra-
dores e maquinas de estado. Codificadores, decodificadores,
multiplexadores, demultiplexadores, conversores de cdédigo.
Conversao A/D e D/A . Dispositivos de memodria. Tecnologias
dos circuitos digitais. Atividades de Laboratério.

Quadro 52 - Dados da unidade curricular: ELWA41 - Digital Circuits

Unidade Curricular ELWA41 - Digital Circuits

Area de Conhecimento | Ntcleo Profissional: Circuitos Légicos

Pré-requisitos Eletrénica Analdgica 1

Idioma de Execucao | Inglés

, . Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 30 45 75
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Basic concepts . Numbering system and codes. Logical Ports
and Boolean Algebra. Combinational logic circuits. Flip-flops
and related devices. Digital arithmetic. Counters, registers
and state machines. Encoders, decoders, multiplexers, de-
multiplexers, code converters. Analog-to-digital conversion
and digital-to-analog conversion. Memory devices. Digital
circuit technologies. Laboratory activities.

6.3.5.1.2 45 horas das 105 horas de Op¢bes de Mecéanica dos Sdlidos

Quadro 53 - Dados da unidade curricular: ELB61 - Principios de

Resisténcia dos Materiais

Unidade Curricular ELB61 - Principios de Resisténcia dos Materiais

Area de Conhecimento | NUcleo Basico: Mecéanica dos Sélidos

Pré-requisitos Mecanica Geral

Idioma de Execucao | Portugués

Carga Horaria (horas)

Tedrica Pratica Total
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Carga Horaria (horas) ‘

45 | 00 45

Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

de Deformacao.

Conceitos de Tensbes e Deformacdes.
Cisalhantes. Diagramas Tensao Deformacao. Cargas axiais -
Aplicacbes em cabos, barras e trelicas.
Flexao Simples. Torcao Pura. Esforcos combinados. Energia

Tensoes Normais e

Cisalhamento Puro.

6.3.6 SEXTO PERIODO

Quadro 54 - Resumo das unidades e componentes curriculares do sexto

periodo

SEXTO PERIODO

CARGA HORARIA (h)

UNIDADES / COMPONENTES ] ]
CURRICULARES TEORICA| PRATICA | TOTAL EaD AAE
120 horas das 210 horas de Opcoes de Fisica Aplicada 120 0 120 0 0
ELP61 - Eletrénica Analdgica 3 - Amplificadores 30 30 60 0 0
Opcodes de Medidas e Instrumentagao 30 30 60 0 0
(prolonga-se até o préximo periodo)
Opc¢des de Idioma - Microcontroladores 30 30 60 0
Opc¢odes de Idioma - Processamento Digital de Sinais 30 30 60 0
Optativas do Ciclo de Humanidades (210 horas) - - - - -
Componentes Curriculares Extensionistas (465 horas) - - - - -
Carga Horaria Total do Periodo (h) 360
Carga Horaria Total de EaD (h) 0
Carga Horaria Total de Extensao (AAE) (h) 0

As Unidades Curriculares ELP64 - Eletromagnetismo 2: Linhas e Antenas
e ELP65 - Maquinas Elétricas compde, neste periodo, o grupo Opcoes de
Fisica Aplicada. Esse grupo teve inicio no quinto periodo e prolonga-se até
este periodo. E esperado que o estudante curse deste grupo 120 horas
neste semestre e que ele ja tenha cursado 90 horas no semestre anterior.

As Unidades Curriculares disponiveis para o estudante escolher de tal
forma a preencher a carga horaria definida na Optativa de Instrumentacédo

sao:

e Medidas Elétricas
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e Instrumentacao Industrial

As Unidades Curriculares disponiveis para o estudante escolher de tal
forma a preencher a carga horaria definida na Op¢ées de Idioma: Microcon-
troladores sao:

e Sistemas Microcontrolados

e Microcontroler Programming

As Unidades Curriculares disponiveis para o estudante escolher de tal
forma a preencher a carga horaria definida na Opc¢ées de Idioma:
Processamento Digital de Sinais sao:

e Processamento Digital de Sinais

e Digital Signal Processing

As unidades curriculares Optativas que compde o Ciclo de Humanidades
devem ser cursadas a partir do segundo periodo do curso. Essas unidades
curriculares estao listadas nos Quadros 107 e 8 que podem ser encontrados
respectivamente nas paginas 118 e 57.

6.3.6.1 Informacodes das Unidades Curriculares do Sexto Periodo

Quadro 55 - Dados da unidade curricular: ELP64 - Eletromagnetismo 2:
Linhas e Antenas

Unidade Curricular ELP64 - Eletromagnetismo 2: Linhas e Antenas

Area de Conhecimento | Nicleo Profissional: Eletromagnetismo

Pré-requisitos Eletromagnetismo 1
Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Propagacao de Ondas Eletromagnéticas. Linhas de transmis-
Ementa | sjo0. Antenas.
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Quadro 56 - Dados da unidade curricular: ELP65 - Maquinas Elétricas

Unidade Curricular ELP65 - Maquinas Elétricas
Area de Conhecimento | Nlcleo Profissional: Eletromagnetismo

Pré-requisitos Eletromagnetismo 1
Idioma de Execucao | Portugués
- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Circuitos Magnéticos e Transformadores. Maquinas CC. Maqui-
Ementa | has CA.

Quadro 57 - Dados da unidade curricular: ELP61 - Eletrénica Analdgica 3:
Amplificadores

Unidade Curricular ELP61 - Eletrénica Analdgica 3: Amplificadores
Area de Conhecimento NFIC.|eO Profissional: Eletrénica Analdgica e
Digital
Pré-requisitos Eletrénica Analdgica 2
Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
Amplificador Diferencial. Amplificador Operacional. Amplifica-
Ementa | dor Multiestdgio. Amplificadores Realimentados.

6.3.6.1.1 Opcgobes de Instrumentacao e Medidas

O conjunto de unidades curriculares que compde o Nucleo Profissional:
Instrumentos e Medidas esta dividido em dois grupos, conforme ilustra a
Figura 14 da pagina 46.

O primeiro grupo Optativas de Conceitos de Instrumentos e Medidas con-
tém as unidades curriculares referentes aos conceitos e teoria que envol-
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vem os temas Medidas e Instrumentos. Neste momento, o projeto de curso
prevé apenas uma Unica unidade curricular. Espera-se que, no futuro, ou-
tras unidades curriculares referentes ao tema seja inseridas via projetos de
alteracao curricular.

O segundo grupo Optativas de Aplicacao de Instrumentos e Medidas,
por sua vez, contém as unidades curriculares referentes as Possiveis apli-
cacoes das conceitos e teoria estudados na unidade Curricular "Medidas
Elétricas"em diversas areas da Engenharia Eletrénica tais como Industria,
Telecomunicacao, Biomédica, entre outras.

Neste momento, o projeto de curso prevé apenas uma Unica unidade
curricular. Espera-se que, no futuro, outras unidades curriculares referentes
ao tema seja inseridas via projetos de alteracao curricular.

O detalhamento das unidades curriculares apresentadas na Figura 14 sao
apresentadas nos Quadros 58 e 59 seguir.

Opcoes de Conceitos de Instrumentos e Medidas:

Quadro 58 - Dados da unidade curricular: ELP34 - Medidas Elétricas

Unidade Curricular ELP34 - Medidas Elétricas
Area de Conhecimento | Nicleo Profissional: Instrumentos e Medidas
Primeiro pré-requisito | Equacdes Diferenciais Ordinarias
Segundo pré-requisito | Teoria de Circuitos Elétricos CA
Terceiro pré-requisito | Pratica de Circuitos Elétricos
Idioma de Execucao | Portugués

, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Principios de Metrologia. Fundamentos de Medicdao. Ins-
trumentos Analégicos. Instrumentos Digitais. Métodos de
Ementa | Medicdo. Medicdo de Poténcia e Energia. Medicdo de Impe-
dancia. Instrumentacao Virtual. Desenvolvimento de Projeto.

Opcoes de Aplicacao de Instrumentos e Medidas:
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Quadro 59 - Dados da unidade curricular: ELP63 - Instrumentacao

Industrial

Unidade Curricular ELP63 - Instrumentacao Industrial

Area de Conhecimento | Ndcleo Profissional : Instrumentos e Medidas

Pré-requisitos Medidas Elétricas

Idioma de Execucao | Portugués

- Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Simbologia. Terminologia. Normas Técnicas. Sistemas de Me-
dicao. Metrologia em instrumentacao. Instrumentos utilizados
em instrumentacao. Sensores e transdutores. Medicao de
Variaveis de processos. Instrumentacao Virtual.

6.3.6.1.2 Opcdbes de Idioma - Microcontroladores

Quadro 60 - Dados da unidade curricular: ELF52 - Sistemas

Microcontrolados

Unidade Curricular ELF52 - Sistemas Microcontrolados

Area de Conhecimento

Nucleo Profissional: Eletronica Analdgica e

Digital
Pré-requisito Circuitos Digitais
Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Assembly. Ponteiros. Barramentos. Meméria. Métodos de
Enderecamento. Registradores Internos. Periféricos Internos.
Entrada e Saida e Interfaceamento. Modos de Operacao.
Interacao entre linguagens de programacao.
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Quadro 61 - Dados da unidade curricular: ELW52 - Microcontroller
Programming
Unidade Curricular ELW52 - Microcontroller Programming
; _ Nucleo Profissional: Eletronica Analdgica e
Area de Conhecimento .. g
Digital
Pré-requisitos Circuitos Digitais
Idioma de Execucao | Inglés
Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas
£ Ineree) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Microcontroler Architectures. Addressing Modes. Assembly
language. C/C++ language. Compilers and Integrated De-

. velopment Environment. Input and Output devices (I/O).
Interrupts. Timers. Analog to Digital Conversion. Peripherial
devices. Lab activities.

6.3.6.1.3 Opcoées de Idioma: Processamento Digital de Sinais

Quadro 62 - Dados da unidade curricular: ELF51 - Processamento Digital

de Sinais

Unidade Curricular

ELF51 - Processamento Digital de Sinais

Area de Conhecimento

Formacao Especifica: Processamento de Si-

nais
Pré-requisitos Sinais e Sistemas
Idioma de Execucao | Portugués

L. Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 30
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Ementa

Introducao ao processamento digital de sinais. Fundamentos
matematicos de sinais e sistemas discretos. Andlise em
frequéncia de sinais. Transformada discreta de Fourier (DFT) e
Transformada rapida de Fourier (FFT). Filtros digitais: analise,
estruturas, técnicas de projeto e aspectos praticos.

Quadro 63 - Dados da unidade curricular: ELW51 - Digital Signal

Processing

Unidade Curricular ELW51 - Digital Signal Processing

Area de Conhecimento | Formac&o Especifica: Processamento de Sinais

Pré-requisitos Sinais e Sistemas

Idioma de Execucao | Inglés

- Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Introduction to digital signal processing. Fundamentals of
discrete-time signals and systems. Frequency Analysis. Dis-
crete Fourier Transform (DFT) and Fast Fourier Transform.
Digital Filters: analysis, structures, design and practical
aspects. Laboratory activities.
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6.3.7 SETIMO PERIODO

Quadro 64 - Resumo das unidades e componentes curriculares do sétimo

periodo

SETIMO PERIODO

CARGA HORARIA (h)

UNIDADES / COMPONENTES

TEORICA| PRATICA | TOTAL | EaD | AAE
CURRICULARES
ELP71 - Eletronica Analdgica 4 - Osciladores e RF 30 30 60 0 0
Optativas de Atividades de Sintese e Integracao
0 45 45 0 0
de Conhecimento - 2
Opcées de Idioma: Controle 1 30 30 60 0 0
Opcodes de Idioma: Arquitetura e Organizacdo
pe q ganiza¢ 30 30 60 0 0
de Computadores
Opc¢odes de Idioma: Sistemas Operacionais 30 30 60 0 0
Opcdes de Medidas e Instrumentagao 30 30 60 0 0
(teve inicio no periodo anterior)
Optativas do Ciclo de Humanidades (210 horas) - - - - -
Componentes Curriculares Extensionistas (465 horas) - - - - -
Carga Horaria Total do Periodo (h) 345
Carga Horaria Total de EaD (h) 0
Carga Horaria Total de Extensao (AAE) (h) 0

As Unidades Curriculares disponiveis para o estudante escolher de tal
forma a preencher a carga horaria definida na Optativas de Atividades de

Sintese e Integracdo de Conhecimento - 2

e Oficina de Integracao

sao:

e Oficina de Integracao - Telecomunicacoes

e Oficina de Integracao - Engenharia Biomédica

A Unidades Curriculares disponiveis para o estudante escolher de tal
forma a preencher a carga horaria definida na Op¢des de Idioma: Controle

1 sao:

e Controle 1

e Control Systems 1

As Unidades Curriculares disponiveis para o estudante escolher de tal
forma a preencher a carga horéria definida na Opc¢ées de Idioma: Arquite-

tura e Organizacao de Computadores sao:
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e Arquitetura e Organizacao de Computadores

e Computer Organization and Architecture

As Unidades Curriculares disponiveis para o estudante escolher de tal
forma a preencher a carga horaria definida na Op¢des de Idioma: Sistemas
Operacionais sao:

e Sistemas Operacionais

e Operating Systems

As unidades curriculares Optativas que compde o Ciclo de Humanidades
devem ser cursadas a partir do segundo periodo do curso. Essas unidades
curriculares estao listadas nos Quadros 107 e 8 que podem ser encontrados
respectivamente nas paginas 118 e 57.

6.3.7.1 Informacodes das Unidades Curriculares do Sétimo Periodo

Quadro 65 - Dados da unidade curricular: ELP71 - Eletronica Analdgica 4
- Osciladores e RF

Unidade Curricular ELP71 - Eletronica Analdgica 4 - Osciladores
e RF
Area de Conhecimento NII.IJC.|GO Profissional: Eletrénica Analdgica e
Digital
Pré-requisitos Eletronica Analdgica 3
Idioma de Execucao | Portugués
L . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
. Osciladores Senoidais; RF; Amplificadores de Poténcia;

6.3.7.1.1 Optativas de Atividades de Sintese e Integracao de Conhecimento
-2

Quadro 66 - Dados da Unidades Curricular: ELE64 - Oficina de Integracao

Unidade Curricular ELE64 - Oficina de Integracao
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Area de Conhecimento AFividades de Sintese e Integracao de Conhe-
cimento
Pré-requisitos 6° periodo
Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 00 45 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Definicdo do Desafio. Definicao da Solucdo. Capacitacao Téc-
nica. Cronograma. Implementacao e Testes. Documentacao.
Observacao: Trabalhando em equipe, o estudante devera
ser capaz de apresentar solucdes criativas (implementadas)
para problemas de engenharia. Nesse processo de busca
pela solucdao, o estudante devera, com pouca ou nenhuma
orientacao do professor, capacitar-se tecnicamente para
desenvolver e apresentar uma solucao de engenharia para
um problema dado. O aluno devera ser capaz de elaborar
criticas com caracter construtivo para as solucdes dos demais
colegas.

Ementa

Quadro 67 - Dados da Unidade Curricular: ELXT1 - Oficina de Integracao -
Telecomunicacoes

Unidade Curricular ELX:I'l - Oficina de Integracao - Telecomuni-
cacoes
Area de Conhecimento AFividades de Sintese e Integracao de Conhe-
cimento
Pré-requisitos 6° periodo
Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 00 45 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Definicao do Desafio. Definicao da Solucao. Capacitacao Téc-
nica. Cronograma. Implementacao e Testes. Documentacao.
Observacao: Trabalhando em equipe, o estudante devera
ser capaz de apresentar solucdes criativas (implementadas)
de engenharia para problemas da area de Telecomunica-
Ementa coes.

Nesse processo de busca pela solucao, o estudante devera,
com pouca ou nenhuma orientacao do professor, capacitar-se
tecnicamente e desenvolver a capacidade de analisar as
solucdes dos demais colegas.

Quadro 68 - Dados da Unidade Curricular: ELXB1 - Oficina de Integracao -
Engenharia Biomédica

Unidade Curricular EI._XB% ) Oficina de Integracao - Engenharia
Biomédica
Area de Conhecimento Athldades de Sintese e Integracao de Conhe-
cimento
Pré-requisitos 6° periodo
Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas)
00 45 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Definicdo do Desafio. Definicao da Solucdo. Capacitacao Téc-
nica. Cronograma. Implementacao e Testes. Documentacao.
Observacao: Trabalhando em equipe, o estudante devera
ser capaz de apresentar solucdes criativas (implementadas)
de engenharia para problemas da area de Engenharia Bio-
Ementa | médica.

Nesse processo de busca pela solucao, o estudante devera,
com pouca ou nenhuma orientacao do professor, capacitar-se
tecnicamente e desenvolver a capacidade de analisar as
solucdes dos demais colegas.

6.3.7.1.2 Opcgobes de Idioma: Controle 1
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Quadro 69 - Dados da unidade curricular: ELF62 - Controle 1

Unidade Curricular

ELF62 - Controle 1

Area de Conhecimento

Nucleo Profissional: Controle de Sistemas Di-

namicos
Pré-requisitos Sinais e Sistemas
Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Introducao aos sistemas realimentados. Modelagem de siste-
mas fisicos. Equacdes diferenciais. Transformada de Laplace.
Diagramas de blocos. Propriedades dos sistemas de controle:
sobressinal, constante de tempo e erro estacionario. Lugar
das raizes - Andlise e projeto. Diagrama de BODE - Andlise e
projeto. Compensadores PID, avanco de fase e atraso de fase.
Atividades de laboratério.

Quadro 70 - Dados da unidade curricular: ELW62 - Control Systems 1

Unidade Curricular

ELW62 - Control Systems 1

Area de Conhecimento

Nucleo Profissional: Controle de Sistemas Di-

namicos
Pré-requisitos Sinais e Sistemas
Idioma de Execucao | Inglés
L. Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Ementa

Introduction to Control Systems. Mathematical Modeling
of Control Systems. Mathematical Modeling of Mechanical
Systems and Electrical Systems. Transient and Steady-State
Response Analyses. Control Systems Analysis and Design by
the Root-Locus Method. Control Systems Analysis and Design
by Frequency-Response Method. PID Controllers and Modified
PID Controllers.

6.3.7.1.3 Opcbes de Idioma: Arquitetura e Organizacao de Computadores

Quadro 71 - Dados da unidade curricular: ELF61 - Arquitetura e

Organizacao de Computadores

Unidade Curricular

ELF61 - Arquitetura e Organizacao de Com-

putadores
Area de Conhecimento Nucleo Profissional: Organizacao de Compu-
tadores
Pré-requisitos Sistemas Microntrolados
Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas
E (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Aritmética para Computadores. Arquiteturas Gerais de Com-
putadores. Arquiteturas RISC e CISC. Unidade Central de
Processamento. Unidade Légica Aritmética. Instrucdes e
Linguagem de Maquina. Modos de Enderecamento. Sistemas
de Memobdria. Pipelining. Mecanismos de Interrupcao. Barra-
mentos Padrao. Arquiteturas Paralelas e nao convencionais.
Atividade de laboratério envolvendo interfaceamento e pro-
gramacao e/ou construcao de componentes arquiteturais em
hardware digital.

Quadro 72 - Dados da unidade curricular: ELW61 - Computer

Organization and Architecture




Capitulo 6. Organizacdo Didatico-Pedagdgica

98

Unidade Curricular

ELW61 - Computer Organization and Archi-

tecture
Area de Conhecimento Nucleo Profissional: Organizacao de Compu-
tadores
Pré-requisitos Sistemas Microntrolados
Idioma de Execucao | Inglés
Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas
e 12 (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Computer arithmetic.

General computer architecture. RISC
and CISC architecture. Central Processing Unit - CPU; Arith-
metic Logic Unit - ULA. Instructions and machine language;
addressing modes. Memory systems. Pipeline. Interrupts. Pe-
ripheral interface. Parallel and non-conventional architectures.

6.3.7.1.4 Opcbes de Idioma: Sistemas Operacionais

Quadro 73 - Dados da unidade curricular: ELF66 - Sistemas Operacionais

Unidade Curricular

ELF66 - Sistemas Operacionais

Area de Conhecimento

Nucleo Profissional: Sistemas Operacionais

Pré-requisitos

Sistemas Microcontrolados

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
C Horéria (h
arga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

de processos;

Componentes e Estrutura de um Sistema Operacional;
Modularizacao, processos e programacao concorrente; Geren-
ciamento de Memodria; Sistema de Arquivos; Dispositivos de
Entrada e Saida; Comunicacao, concorréncia e sincronizagao
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Quadro 74 - Dados da unidade curricular: ELW66 - Operating Systems

Unidade Curricular

ELW66 - Operating Systems

Area de Conhecimento

Nucleo Profissional: Sistemas Operacionais

Pré-requisitos

Sistemas Microcontrolados

Idioma de Execucao | Inglés
Tedrica Pratica Total
Horaria (h
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Structure and components of Operating Systems;
rization, processes and concurrent programming; Memory
Ementa | Management; File System; Input/Output Devices; Communi-
cation, competition and process synchronization.

Modula-
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6.3.8 OITAVO PERIODO

Quadro 75 - Resumo das unidades e componentes curriculares do oitavo

periodo

OITAVO PERIODO

CARGA HORARIA (h)

UNIDADES / COMPONENTES

CURRICULARES TEORICA| PRATICA | TOTAL | EaD AAE

ELP66 - Planejamento e Projeto de Carreira 30 0 30 0 0
Opc¢obes de Idioma: Controle 2 30 30 60 0 0
Opcodes de Idioma: Légica Reconfiguravel 30 30 60 0 0
Opcodes de Idioma: Sistemas Embarcados 30 30 60 0 0
Opcodes de Idioma: Principios de Comunicacées 60 0 60 0 0
Opc¢ées de Idioma: Eletrénica de Poténcia 45 30 75 0 0
Inicio das Trilhas de Aprofundamento (300 horas) - - - - -
Optativas do Ciclo de Humanidades (210 horas) - - - - -
Componentes Curriculares Extensionistas (465 horas) - - - - -
Carga Horaria Total do Periodo (h) 345

Carga Horaria Total de EaD (h) 0

Carga Horaria Total de Extensao (AAE) (h) 0

As Unidades Curriculares disponiveis para o estudante escolher de tal
forma a preencher a carga horéria definida na Op¢des de Idioma: Controle

2 sao:

e Controle 2

e Control Systems 2

As Unidades Curriculares disponiveis para o estudante escolher de tal
forma a preencher a carga horaria definida na Op¢des de Idioma: Ldgica

Reconfiguravel é:

e Ldégica Reconfiguravel

As Unidades Curriculares disponiveis para o estudante escolher de tal
forma a preencher a carga horaria definida na Op¢des de Idioma: Sistemas

Embarcados sao:

e Sistemas Embarcados

e Embedded Systems
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As Unidades Curriculares disponiveis para o estudante escolher de tal
forma a preencher a carga horaria definida na Op¢ées de Idioma: Eletrénica
de Poténcia sao:

e Eletronica de Poténcia

e Power Electronics

As unidades curriculares Optativas que compde o Ciclo de Humanidades
devem ser cursadas a partir do segundo periodo do curso. Essas unidades
curriculares estao listadas nos Quadros 107 e 8 que podem ser encontrados
respectivamente nas paginas 118 e 57.

6.3.8.1 Informacodes das Unidades Curriculares do Oitavo Periodo

Quadro 76 - Dados da unidade curricular: ELP66 - Planejamento e Projeto
de Carreira do Engenheiro Eletronico

Unidade Curricular ELP66 - Planejamento e Projeto de Carreira

Area de Conhecimento | Ciclo de Humanidades

Pré-requisitos 60 periodo
Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 00 30
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Conceitos e amplitude do plano de carreira. Autoconheci-
mento. Marketing pessoal. Conflitos. Estresse no servico e
na carreira. Estagios iniciais da carreira. O meio da carreira.
Plano de Carreira. Carreira. Trilhas de Aprofundamento do
Curso. Escolha Profissional. Projeto ou Plano de Carreira.

Ementa

6.3.8.1.1 Opcébes de Idioma: Controle 2

Quadro 77 - Dados da unidade curricular: ELF72 - Controle 2

Unidade Curricular ELF72 - Controle 2

Nucleo Profissional: Controle de Sistemas Di-
namicos

Area de Conhecimento
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Pré-requisito Controle 1
Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Sistemas discretos e equacdes a diferenca; Transformada Z;
Funcao de transferéncia discreta; Discretizacdes de sistemas
continuos ; Lugar das raizes; Projeto no plano W, Erros de
guantizacao; ldentificacdo pelo método dos minimos gua-
Ementa | drados; Anélise e projeto de sistemas discretos; Andlise de
sistemas em espaco de estado; Projeto por alocacao de pdlos,
controlabilidade e observabilidade, estimador de estado;
Atividades de laboratério.

Quadro 78 - Dados da unidade curricular: ELW72 - Control Systems 2

Unidade Curricular ELW72 - Control Systems 2
Area de Conhecimento NEJCI?O Profissional: Controle de Sistemas Di-
namicos
Pré-requisito Controle 1
Idioma de Execucao | Inglés
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Introduction to Discrete-Time Control Systems; The z Trans-
form; Discrete Transfer Functions; Root locus; W-plane design;
Quantization Errors ; Least Squares method; Analysis and
design of discrete-time control systems; State Space Analysis;
Pole Placement and Observer Design.

Ementa

6.3.8.1.2 Opcodes de Idioma: Légica Reconfiguravel
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Quadro 79 - Dados da unidade curricular: ELTE3 - Logica Reconfiguravel

Unidade Curricular ELTE3 - Logica Reconfiguravel
; Nucleo Profissional: Eletronica Analdgi
Area de Conhecimento uc eo Profissiona etronica Analégica e
Digital
Pré-requisitos Sinais e Sistemas
Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas
E Ineres) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Fundamentos de légica reconfiguravel. Estudo de dispositi-
vos légicos programaveis. Estudo da linguagem VHDL para
programacao de dispositivos l6gicos. Estudo de ferramentas
de EDA para desenvolvimento automatizado de projetos e
simulacdes de circuitos légicos reconfigurdveis. Estudo dos
kits de desenvolvimento utilizando CPLD e FPGA. Desen-
volvimento de projetos de circuitos l6gicos combinacionais.
Desenvolvimento de projetos de circuitos légicos sequenciais.
Desenvolvimento de projetos utilizando a técnica de maqui-
nas de estados.

6.3.8.1.3 Opcébes de Idioma: Sistemas Embarcados

Quadro 80 - Dados da unidade curricular: ELF74 - Sistemas Embarcados

Unidade Curricular

ELF74 - Sistemas Embarcados

Area de Conhecimento

NUcleo Profissional: Eletronica Analdgica e
Digital

Primeiro Pré-requisito

Arquitetura e Organizacao de Computadores

Segundo Pré-requisito

Sistemas Operacionais

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Horaria (h
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Sistemas embarcados operando em tempo real.

Ementa | macdo concorrente. Nucleos operacionais.

Atividades de Laboratério.

embarcados: modelagem, projeto e implementacao. Progra-
Escalonamento.

Sistemas

Quadro 81 - Dados da unidade curricular: ELW74 - Embedded Systems

Unidade Curricular ELW74 - Embedded Systems

NUcleo Profissional:

Area de Conhecimento | .
Digital

Eletrbnica Analdgica e

Primeiro Pré-requisito

Arquitetura e Organizacao de Computadores

Segundo Pré-requisito

Sistemas Operacionais

Idioma de Execucao | Inglés
Tedrica Pratica Total
C Horéria (h
arga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Embedded systems operating in real-time.
tems: modeling, design and implementation.
programming. Operating kernels. Scheduling.
activities in laboratory.

Ementa

Embedded sys-
Concurrent

Practical

6.3.8.1.4 Opcodes de Idioma: Principios de Comunicacbes

Quadro 82 - Dados da unidade curricular: ELP73 - Principios de

Comunicacoes

Unidade Curricular

ELP73 - Principios de Comunicacoes

Area de Conhecimento

Nucleo Profissional: Telecomunicagoes

Pimeiro pré-requisito

Sinais e Sistemas

Segundo pré-requisito

Eletronica Analdgica 4

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Horéria (h
Carga Horaria (horas) 60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
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Carga Horaria destinadas as APCC (horas)

00

base; Multiplexacao;

Representacao de sinais e sistemas; Introducao aos sistemas
de comunicacao; Modulacao analdgica de sinais; Ruido nas
Ementa | modulacdes analdgicas; Transmissdo de dados em banda-

Quadro 83 - Dados da unidade curricular: ELW71 - Communication

Systems

Unidade Curricular ELW71 - Communication Systems

Area de Conhecimento | Nucleo Profissional: Telecomunicacées

Pimeiro pré-requisito | Sinais e Sistemas

Segundo pré-requisito | Eletronica Analdgica 4

Idioma de Execucao | Inglés

- Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Representation of signals and systems; Introduction to com-
munication systems; Analog modulation;
modulation; Baseband data transmission; Multiplexing.

Noise in analog

6.3.8.1.5 Opc¢ébes de Idioma: Eletrénica de Poténcia

Quadro 84 - Dados da unidade curricular: ELF84 - Eletronica de Poténcia

Unidade Curricular ELF84 - Eletrénica de Poténcia

. . NuUcleo Profissional:
Area de Conhecimento

Eletronica Analdgica e

Digital
Pré-requisitos Eletronica Analdgica 3
Idioma de Execucao | Portugués
- Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 45 30 75
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Semicondutores de poténcia; Calculo Térmico; Retificadores a
diodo e a tiristor; Conversores duais; Cicloconversores; Estudo
da comutacao; Gradadores; Circuitos basicos para controle de
fase; Conversores CC/CC; Inversores; Circuitos de aplicacdes
especiais.

Ementa

Quadro 85 - Dados da unidade curricular: ELW84 - Power Electronics

Unidade Curricular ELW84 - POWER ELECTRONICS
Area de Conhecimento N@Ieo Profissional: Eletrbnica Analdgica e
Digital
Pré-requisitos Eletronica Analdgica 3
Idioma de Execucao | Portugués
e Mo (hems) Teorica Pratica Total
45 30 75
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Power Semiconductor Devices; Thermal calculation; Diode
and Thyristor Rectifiers; Dual converter; Cycloconverters;
Switch; Dimmers; Basic circuits to phase control; Switch-mode
DC-DC converters; Switch-mode DC-AC converters; Design of
power circuits ; Examples.

Ementa

6.3.9 NONO PERIODO

Neste periodo é esperado que o estudante inicie o grupo Trilhas de Apro-
fundamento. Para inciar esse grupo a unidade curricular Planejamento e
Projeto de Carreira do semestre anterior deve ter sido cursada pelo estu-
dante.
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Quadro 86 - Resumo das unidades e componentes curriculares do nono

periodo
NONO PERIODO CARGA HORARIA (h)
UNIDADES / COMPONENTES . .

AT AR S TEORICA| PRATICA | TOTAL | EaD AAE
ELO91 - Etica, Profissdo e Cidadania 30 0 30 0 0
ELE91 - Trabalho de Conclusao de Curso 1 45 0 45 0 0
Opc¢odes de Idioma: Automacao 30 30 60 0 0
Opc¢odes de Idioma: Comunicacbes Digitais 30 45 75 0 0
Continuacgao das Trilhas de Aprofundamento (300 horas) - - - - -
Optativas do Ciclo de Humanidades (210 horas) - - - - -
Componentes Curriculares Extensionistas (465 horas) - - - - -
Carga Horaria Total do Periodo (h) 210
Carga Horaria Total de EaD (h) 0
Carga Horaria Total de Extensao (AAE) (h) 0

As Unidades Curriculares disponiveis para o estudante escolher de tal
forma a preencher a carga horaria definida na Op¢ées de Idioma: Automa-

cao sao:

e Controle a Eventos Discretos

e Control of Discrete Event Systems

As Unidades Curriculares disponiveis para o estudante escolher de tal
forma a preencher a carga horaria definida na Opc¢cées de Idioma: Comuni-

cacées Digitais sao:

e Comunicacoes Digitais

e Digital Communications

6.3.9.1 Informacodes das Unidades Curriculares do Nono Periodo

Quadro 87 - Dados da unidade curricular: ELE91 -Trabalho de Conclusao

de Curso 1

Unidade Curricular

ELE91 -Trabalho de Conclusao de Curso 1

Area de Conhecimento

Nucleo Basico: Metodologia Cientifica e Tec-

noldgica

Pré-requisitos

7° periodo

Idioma de Execucao

Portugués
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, . Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 45 00 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Tipos de Trabalho; Método Cientifico; Elaboracao de proposta
de trabalho cientifico e/ou tecnolégico em Eletrénica envol-
vendo temas abrangidos pelo curso; Desenvolvimento do
trabalho proposto; Avaliacao e delimitacao do projeto

Quadro 88 - Dados da unidade curricular: ELO91 - Etica, Profissdo e

Cidadania

Unidade Curricular

ELO91 - Etica, Profissdo e Cidadania

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Ementa

Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 00 30
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
Legislacao Profissional. Atribuicdes Profissionais. Cddigo

de Defesa do Consumidor. Cddigo de Etica Profissional.
Responsabilidade Técnica. Propriedade Intelectual. Desenho
Universal. Lei Kiss

6.3.9.1.1 Opcobes de Idioma: ELF73 - Comunicacées Digitais

Quadro 89 - Dados da unidade curricular: Comunicacoées Digitais

Unidade Curricular

ELF73 - Comunicacdes Digitais

Area de Conhecimento

Nucleo Profissional: Telecomunicagoes

Pré-requisito

Principios de Comunicagoes

Idioma de Execucao | Portugués
Teodrica Pratica Total
Carga Horaria (horas
g 'a (horas) 30 45 75
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Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Caracteristicas e funcionamento dos sistemas de comunica-
cao digital. Sinais aleatérios e ruido. Técnicas de modulacao.
Deteccao de sinais banda base e modulados em meio a ruido
gaussiano. Link budget. Codificacao e capacidade de canal.
Sistemas eficientes em banda e em poténcia. Projeto de
sistemas de comunicacao digital. Introduccdo a simulacao de
sistemas de comunicacao. Atividades de laboratério.

Ementa

Quadro 90 - Dados da unidade curricular: ELW73 - Digital
Communications

Unidade Curricular ELW73 - Digital Communications
Area de Conhecimento | Nucleo Profissional: Telecomunicacées

Pré-requisito Principios de Comunicacoes
Idioma de Execucao | Inglés
e Mo (hems) Teorica Pratica Total
30 45 75
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Characteristics and operation of digital communication sys-
tems; Random signals and noise; Modulation techniques;
Baseband and bandpass signal detection in the presence of
Gaussian noise; Link budget; Coding and channel capacity;
Bandwidth and power efficient systems; Design of digital com-
munication systems; Introduction to digital communication
systems simulation. Lab activities.

Ementa

6.3.9.1.2 Opcgobes de Idioma: Automagao

Quadro 91 - Dados da unidade curricular: ELF81 - Controle a Eventos
Discretos

Unidade Curricular ELF81 - Controle a Eventos Discretos
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Area de Conhecimento

NuUcleo Profissional: Controle de Sistemas Di-

namicos

Pré-requisito Controle 1

Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Sistemas a eventos discretos; Controle Supervisério; Contro-
Ementa | |[adores Programéveis; Atividades de Laboratério.

Quadro 92 - Dados da unidade curricular: ELW81 - Control of Discrete
Event Systems

Unidade Curricular

ELW81 - Control of Discrete Event Systems

Area de Conhecimento

NuUcleo Profissional: Controle de Sistemas Di-

namicos

Pré-requisito Controle 1

Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Discrete Event System; Supervisory Control ; Programmable
Ementa | |ogic Controllers; Practical Experiments.

Objetivos

The objective of this course is to enable students to use
several modelling, simulation and analysis tools for discrete
event systems and programmable logic controllers (PLC).
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6.3.10 DECIMO PERIODO

Quadro 93 - Resumo das unidades e componentes curriculares do décimo

periodo

DECIMO PERIODO CARGA HORARIA (h)

UNIDADES / COMPONENTES

Quadro 94 - Dados da unidade curricular: ELE101 - Trabalho de

Conclusao de Curso 2

CURRICULARES TEORICA| PRATICA | TOTAL | EaD | AAE
ELE101 - Trabalho de Conclusao de Curso 2 0 15 15 0 0
Opc¢bes de Administracao, Empreendedorismo

e Economia %0 0 20 ) )
Continuacgao Trilhas de Aprofundamento (300 horas) - - - - -
Optativas do Ciclo de Humanidades (210 horas) - - - - -
Componentes Curriculares Extensionistas (465 horas) - - - - -
Atividades Complementares (15 horas) - - - - -
Carga Horaria Total do Periodo (h) 105
Carga Horaria Total de EaD (h) 0
Carga Horaria Total de Extensao (AAE) (h) 465

Unidade Curricular ELE101 - Trabalho de Conclusao de Curso 2

Area de Conhecimento

Nucleo Basico: Metodologia Cientifica e Tec-

nolégica
Pré-requisitos Trabalho de Conclusao de Curso 1
Idioma de Execucao | Portugués
L. Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 00 15 15
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa Acompanhamento da evolucao do trabalho

6.3.10.0.1 Optativas de Administracao, Economia e Empreendedorismo

As Unidades Curriculares disponiveis para o estudante escolher de tal
forma a preencher a carga horaria definida nas Optativas de Administracao,

Economia e Empreendedorismo sao:

e Fundamentos de Administracao,

e Fundamentos de Economia,
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Fundamentos de Engenharia Econdmica e Andlise de Viabilidade,

Fundamentos de Financas,

Fundamentos de Gestao de Pessoas,

Fundamentos de Gestao da Producao,

e Fundamentos de Gestao de Projeto,

Fundamentos de Marketing,

Empreendedorismo,

Viabilidade Econ6émica de Projetos.

Quadro 95 - Unidades Curriculares Opcoes de Administracao, Economia e
Empreendedorismo

OPCOES DE ADMINISTRAGCAO, ECONOMIA E CARGA HORARIA (h)
EMPREENDEDORISMO

UNIDADES CURRICULARES OPTATIVAS TEORICA| PRATICA | TOTAL| EaD AAE
ELO92 - Empreendedorismo 30 0 30

GEE7A1 - Fundamentos de Administracao 45 0 45

GEE7E3 - Fundamentos de Economia 30 0 30

gEéEI?sEgd_e {:/lijant()jiﬁgnaednetos de Engenharia Econémica e 60 0 60 0 0
GEE7F1 - Fundamentos de Finangas 60 0 60 0 0
GEE7G1 - Fundamentos de Gestao de Pessoas 30 15 45 0 0
GEE7G3 - Fundamentos de Gestao da Produgao 45 00 45 0 0
GEE7G5 - Fundamentos de Gestao de Projetos 45 00 45 0 0
GEE7M1 - Fundamentos de Marketing 45 00 45 0 0
GE70Z - Introducdo a Administracao 30 0 30 0 0
GE71Z - Viabilidade Econ6mica de Projetos 60 0 60 0 0

Quadro 96 - Dados da unidade curricular: ELO92 - Empreendedorismo

Unidade Curricular ELO92 - Empreendedorismo

Area de Conhecimento | Ndcleo Basico: Administracdo e Economia

Pré-requisitos Sem pré-requisito
Idioma de Execucao | Portugués
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, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 00 30
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Visao geral de empreendedorismo; Inovacao e Ideias; O Plano
de Negdcios; O Empreendimento ; Financiamento, Cresci-
mento e encerramento do negécio

Quadro 97 - Dados da unidade curricular: GEE7Al - Fundamentos de
Administracao

Unidade Curricular

GEE7A1 - Fundamentos de Administracao

Area de Conhecimento

NUcleo Basico: Administracao e Economia

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas
E & (morEs) 45 00 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Administracao:

ciéncia, pratica.
Funcdes e Processos administrativos:
Ementa | nejamento, estrutura e organizacdo, lideranca e motivacao,
sistemas de controle. Administrac3o, Etica e Sustentabilidade.

Ambiente e organizacao.
estratégia e pla-

Quadro 98 - Dados da unidade curricular: GEE7E3 - Fundamentos de

Economia

Unidade Curricular

GEE7E3 - Fundamentos de Economia

Area de Conhecimento

NUcleo Béasico: Administracao e Economia

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués

Tedrica Pratica Total
C Horéria (h
arga Horaria (horas) 30 00 30
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Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Fundamentos e microeconomia e de macroeconomia.

Quadro 99 - Dados da unidade curricular: GEE7ZE5- Fundamentos de

Engenharia Econémica e Anadlise de Viabilidade

Unidade Curricular

GEE7E5 - Fundamentos de Engenharia

Econdmica e Anélise de Viabilidade

Area de Conhecimento

Nucleo Béasico: Administracao e Economia

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas
E 1a (horas) 60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Fundamentos de Engenharia Econémica. Valor do dinheiro no
tempo de sequéncias uniformes e nao uniformes. Sistemas de
Ementa | amortizacdo. Andlise de viabilidade de investimento. Anélise
de viabilidade sob condicdes de risco e incerteza

Quadro 100 - Dados da unidade curricular: GEE7F1 - Fundamentos de

Financas

Unidade Curricular

GEE7F1- Fundamentos de Financas

Area de Conhecimento

NUcleo Béasico: Administracao e Economia

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Horéria (h
Carga Horaria (horas) 60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Ementa

Conceitos financeiros fundamentais; Demonstracdes Financei-
ras e principios de andlise; Planejamento financeiro; Avaliacao
de ativos; Orcamento de capital.

Quadro 101 - Dados da unidade curricular: GEE7G1 - Fundamentos de
Gestao de Pessoas

Unidade Curricular

GEE7G1 - Fundamentos de Gestao de Pessoas

Area de Conhecimento

Nucleo Basico: Administracdao e Economia

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
C Horéria (h
arga Horaria (horas) 30 15 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Tépicos de Gestao de Pessoas para o exercicio da lideranca e
Ementa | motivacdo de equipes.

Quadro 102 - Dados da unidade curricular: GEE7G3 - Fundamentos de
Gestao da Producao

Unidade Curricular

GEE7G3 - Fundamentos de Gestao da Produ-

cao

Area de Conhecimento

NUcleo Béasico: Administracao e Economia

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
C Horaria (h
arga Horaria (horas) 45 00 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Introducao a Administracao (Principios Gerenciais Basicos);
Planejamento e Controle da Capacidade Produtiva; Layout
Ementa | e ciclo; Gestdo de Estoques;
producao; MRP e Just-in-Time

Planejamento e controle da

Quadro 103 - Dados da unidade curricular: GEE7G5 - Fundamentos de
Gestao de Projeto

Unidade Curricular

GEE7GS5 - Fundamentos de Gestao de Projeto

Area de Conhecimento

Nucleo Basico: Administracao e Economia

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
C Horaria (h
arga Horaria (horas) 45 00 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Introducao a gestao de projetos; Ambiente de Projetos e
Analise de Stakeholders; Project Charter e WBS (work bre-
Ementa | akdown structure); Grafico de Gantt e Riscos do Projetos;
Comunicacao, aquisicoes e Controle do Projeto.

Quadro 104 - Dados da unidade curricular: GEE7ZM1 - Fundamentos de

Marketing

Unidade Curricular

GEE7M1 - Fundamentos de Marketing

Area de Conhecimento

Nucleo Béasico: Administracdo e Economia

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
C Horéria (h
arga Horaria (horas) 45 00 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Introducao a Gestao Mercadoldgica. Analise do Ambiente de
Ementa | Marketing. Anélise da Concorréncia. Analise do Consumidor

Quadro 105 - Dados da unidade curricular: GE70Z - Introducao a
Administracao

Unidade Curricular

GE70Z - Introducao a Administracao

Area de Conhecimento

Nucleo Béasico: Administracao e Economia

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués
Tebrica Pratica Total
Carga Horaria (horas
gaHorariaj{horas) 30 00 30
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

cao .

Conceitos da Administracao; Tendéncias da Administracao
no Brasil e no Mundo; Principais Teorias da Administracao;
Estrutura Organizacional; Planejamento e Controle; Contexto
Contemporaneo da Administracao; Conceitos de Administra-

Quadro 106 - Dados da unidade curricular: GE71Z - Viabilidade
EconOomica de Projetos

Unidade Curricular

GE71Z - Viabilidade Econdmica de Projetos

Area de Conhecimento

NUcleo Béasico: Administracao e Economia

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
C Horaria (h
arga Horaria (horas) 30 00 30
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Analise de projetos de investimento; Matematica financeira;
Método de avaliacao de alternativas econémicas; Projecao e
estimativa do fluxo de caixa; Financiamento para o projeto

Ementa

6.3.11 Unidades Curriculares do Ciclo de Humanidades

As unidades curriculares Optativas que compde o Ciclo de Humanidades
devem ser cursadas a partir do segundo periodo do curso. Essas unidades
curriculares estao listadas nos Quadros 107 e 8 que podem ser encontrados
respectivamente nas paginas 118 e 57.

Quadro 107 - Relacao de unidades curriculares optativas do Ciclo de
Humanidades

Ciclo de Humanidades CARGA HORARIA (h)

UNIDADES / COMPONENTES

X TEORICA | PRATICA | TOTAL | EaD| AAE
CURRICULARES OBRIGATORIAS

Ciéncias Sociais Aplicadas

ELHO4 - Inovacao Tecnoldgica e

| | 60 0 60 0| O
Financiamento
ELHO6 - Metodologias Ati
~e odologias |vlas para 15 15 50 0 0
a Educacao em Engenharia
ELHO5 - Nogd idi
ocOes Juridicas para 60 0 60 0 0
Empreendedores
LICOM7AB - icacao, Socie-
CcoO Comunicagao, Socie 45 0 105 0 | 60

dade e Eventos!!

Ciéncias Humanas

FCH7XC - A presenca Africana no

. . 30 0 30 0 0

Brasil: Tecnologia e Trabalho
FCH7HC - itali tem-

C ! C - Capita |.smo ,(.?on em 45 0 45 0 0
poraneo e Economia Politica
FCH7XF - Di ao Ambiental

C ) imensao Ambienta 45 0 45 0 0
na Gestao Urbana
FCH7FA - Fil fi iénci

C ilosofia da Ciéncia e 30 0 30 0 0

da Tecnologia

HlyUnidade Curricular criada pelo curso Bacharelado Em Comunicacdo Organizaci-
onal
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... continuacao da pagina anterior

Ciclo de Humanidades CARGA HORARIA (h)

el f3s fidalnlHelei st TEORICA | PRATICA | TOTAL | EaD| AAE
CURRICULARES OBRIGATORIAS

FCH7HA - Historia da Técnica e da 30 0 30 0 0

Tecnologia

FCH.7HB - Historia Geral da Eco- 45 0 45 0 0

nomia

FCH7GA - Metropolizacao Con-

temporanea; Tecnologia e Territ6- 45 0 45 0 0

rio

FCH7PA - Psicologia do Trabalho 30 0 30 0 0

FCH7PB - Relacdes Interpessoais, 30 0 30 0 0

Grupo e Poder

FCH7SB - Tecnologia e Sociedade 30 0 30 0 0

FCI:I7SC - Tecnologia Trabalho e 45 0 45 o | a5

Saude

FCH7XG - TecnopoAlltlcas da Soci- 45 0 45 0 0

edade Contemporanea

FCH7FC - Teoria das Ciéncias Hu- 45 0 45 0 0

manas

/ . . 45 0 45 0 0

FCH7SA - Sociologia

Linguistica Letras e Artes

LEM7AI - Alemao 1 60 0 60 0 0

LEM7A2 - Alemao 2 60 0 60 0 0

LEM7A3 - Alemao 3 60 0 60 0 0

LEM7A4 - Alemao 4 60 0 60 0 0

LEM7A5 - Alemao 5 60 0 60 0 0

EDU?AG-EspanhoI para Enge- 45 0 45 0 0

nharias |

EDU7AH-E hol E -

U. spanhol para nge 30 15 45 0 0

nharias Il

LEM7F1 - Francés 1 60 0 60 0 0

LEM7F2 - Francés 2 60 0 60 0 0

LEM7F3 - Francés 3 60 0 60 0 0

LEM7F4 - Francés 4 60 0 60 0 0

LEM7F5 - Francés 5 60 0 60 0 0
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... continuacao da pagina anterior

Ciclo de Humanidades CARGA HORARIA (h)

el f3s fidalnlHelei st TEORICA | PRATICA | TOTAL | EaD| AAE
CURRICULARES OBRIGATORIAS

ED70J - Libras 45 0 45 0 0

CAARTO0O4 - Pratica Artlst!ca Musi- 0 90 90 0 0

cal: Grupos Instrumentais 1

CAARTOS5 - Pratica Artlst!ca Musi- 0 90 90 0 0

cal: Grupos Instrumentais 2

CAARTOG6 - Pratica Artlst!ca Musi- 0 90 90 0 0

cal: Grupos Instrumentais 3

CAARTO7 - Pratica Artlst!ca Musi- 0 90 90 0 0

cal: Grupos Instrumentais 4

EDU7AI-Prat|ca de Escrita para 30 30 60 0 0

Engenharias

CAARTOZ2 - Préatica Musical e In-

teracdes Humanas: Aprendizado

Coletivo de Violino, Viola Erudita, 15 45 60 0 0

Violoncelo e Contrabaixo Acus-

ticol

CAARTO3 - Préatica Musical e In-

teracdes Humanas: Aprendizado

Coletivo de Violino, Viola Erudita, 15 45 60 0 0

Violoncelo e Contrabaixo Acus-

tico 2

ELHN02 - Pratica de Grupo,e.lnte- 15 15 30 0 0

racoes Humanas com a Musica

Saude
ELHO1 - Fundamentos de Primei-
ros Socorros 30 0 30 0 0
Eletivas

ELHO7 - Humanidades 1 30 0 30 0 0

ELHO8 - Humanidades 2 45 0 45 0 0

ELHO9 - Humanidades 3 60 0 60 0 0

ELH10 - Humanidades 4 75 0 75 0 0

ELH14 - Humanidades 5 30 0 30 0 0
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6.3.11.1 Unidades Curriculares do Ciclo de Humanidades: Ciéncias
Sociais Aplicadas

Quadro 108 - Dados da unidade curricular: ELHO4 - Inovacao Tecnoldgica
e Financiamento

Unidade Curricular ELHO4 - Inovacao Tecnoldgica e Financia-
mento
Area de Conhecimento Ciclo de Humanidades: Ciéncias Sociais Apli-
cadas
Pré-requisitos Sem pré-requisito
Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Tecnologia, Ciéncia e Inovacao ldeia, concepcao e validacao
Inovacao Aberta Mecanismo de Obtencao de Fomento Editais
de fomento Redacao de projetos para editais Redacao de
propostas de desenvolvimento (plano de trabalho) Requisitos
de Submissao de Propostas

Ementa

Quadro 109 - Dados da unidade curricular: ELHO6 - Metodologias Ativas
para a Educacao em Engenharia

Unidade Curricular ELHO6 - Metodologias Ativas para a Educacao
em Engenharia

Area de Conhecimento | Ciclo de Humanidades: Ciéncias Sociais Apli-

cadas
Pré-requisitos Sem pré-requisito
Idioma de Execucao | Portugués

, . Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 15 15 30
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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O futuro profissional da Engenharia; Fundamentos da Apren-
dizagem Ativa; Sala de Aula Invertida; Modelo hibrido e a
aprendizagem ativa; Estratégias e métodos de aprendizagem
ativa potencializados de sala de aula invertida: descricao
e exemplos de aplicacdo; Avaliacdo: processo continuo e
formativo; Planejamento das aulas e os resultados de apren-
dizagem.

Ementa

Quadro 110 - Dados da unidade curricular: ELHO5 - Nocées Juridicas para

Empreendedores
Unidade Curricular ELHO5 - Nocdes Juridicas para Empreendedo-
res
Area de Conhecimento Ciclo de Humanidades: Ciéncias Sociais Apli-
cadas
Pré-requisitos Sem pré-requisito
Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
Patentes Registro de Software Desenho Industrial Marcas
Modelos Empresarias e Societdrios Constituicdo empresarial
Ementa | de Startups e Microempresas Instrumentos contratuais espe-
cificos Captacao de recursos e investimentos

Quadro 111 - Dados da unidade curricular: LICOM7AB - Comunicacao,
Sociedade e Eventos

Unidade Curricular LICOM7AB - Comunicacao, Sociedade e Even-
tos
Area de Conhecimento Ciclo de Humanidades: Ciéncias Sociais Apli-
cadas
Pré-requisitos Sem pré-requisito
Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas)
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Carga Horaria (horas) ‘

45 | 00 105

Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 60
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

esta inserida.

Abordar os procedimentos metodolégicos e técnicos de
projetos e atividades de extensao envolvendo comunicacao
organizacional. A relacao entre extensao e questdes étnico
racial, direitos humanos, patriménio cultural, meio ambi-
ente e o desenvolvimento sustentavel, entre outros temas
Ementa | de interesse do curso e/ou da sociedade.
organizacao e preparacao de seminarios abertos - ou outros
tipos de eventos - para apresentacao/discussao de questdes
comunicacionais e sociais com a comunidade na qual a UTFPR

Planejamento,

6.3.11.2 Unidades Curriculares do Ciclo de Humanidades: Ciéncias

Humanas

Quadro 112 - Dados da unidade curricular: FCH7XC - A Presenca Africana
no Brasil: Tecnologia e Trabalho

Unidade Curricular

FCH7XC - A Presenca Africana no Brasil: Tec-

nologia e Trabalho

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades: Ciéncias Humanas

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
C Horéria (h
arga Horaria (horas) 30 00 30
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

sociais. Africanidades.
Ementa | género. Consciéncia negra e tecnologia.
Curriculos Escolares.

Colonialidade do poder e racismo. Racializacao das relacdes
Resisténcia e liberdade. Racismo e

Africanidades e
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Quadro 113 - Dados da unidade curricular: FCH7HC - Capitalismo
Contemporaneo e Economia Politica

FCH7HC - Capitalismo Contemporaneo e Eco-

nomia Politica
Area de Conhecimento | Ciclo de Humanidades: Ciéncias Humanas

Unidade Curricular

Pré-requisitos Sem pré-requisito
Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 45 00 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

O modo de producao capitalista. O capitalismo monopolista.
O capitalismo tardio. A onda expansiva do pds-guerra (1945-
Ementa | 68). A onda depressiva do capitalismo tardio (1968-?). A
financa capitalista. O neoliberalismo e a crise estrutural.

Quadro 114 - Dados da unidade curricular: FCH7X - Dimensao Ambiental
na Gestao Urbana

Unidade Curricular FCH7X - Dimensao Ambiental na Gestao Ur-
bana
Area de Conhecimento | Ciclo de Humanidades: Ciéncias Sociais Aplicadas
Pré-requisitos Sem pré-requisito
Idioma de Execucao | Portugués
L . Tebrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 45 00 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Experiéncias de planejamento urbano: uma perspectiva
histérica. Cidades cosmopolitas e o processo de globalizacao.
Conflitos ambientais urbanos, vulnerabilidades e desigual-
Ementa | dades. Politicas Publicas e sustentabilidade socioambiental.
Organizacao social, resisténcia e alternativas. Educacao
Ambiental e Responsabilidade Socioambiental.
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Quadro 115 - Dados da unidade curricular: FCH7FA - Filosofia da Ciéncia
e da Tecnologia

Unidade Curricular

FCH7FA - Filosofia da Ciéncia e da Tecnologia

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades: Ciéncias Humanas

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
C Horéria (h
arga Horaria (horas) 30 00 30
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Teoria do conhecimento.
tecnologia. Método cientifico.
racionalidade cientifica e tecnoldgica.

valores.

Ementa

Conceitos de ciéncia, técnica e
Discursos filoséficos sobre a
Ciéncia, tecnologia e

Quadro 116 - Dados da unidade curricular: FCH7FA - Historia da Técnica e

da Tecnologia

Unidade Curricular

FCH7FA - Histéria da Técnica e da Tecnologia

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades: Ciéncias Humanas

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Horaria (h
Carga Horaria (horas) 30 00 30
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Tecnologia em sociedades pré-capitalistas.

Tecnologia e

Ementa

ciéncia no renascimento. Tecnologia e revolucao industrial.

Tecnologia e modernidade. Tecnologia e modernidade no

Brasil. Tecnologia e globalizacao.

Quadro 117 - Dados da unidade curricular: FCH7HB - Historia Geral da

Economia

Unidade Curricular

FCH7HB - Histéria Geral da Economia
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Area de Conhecimento | Ciclo de Humanidades: Ciéncias Humanas
Pré-requisitos Sem pré-requisito
Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 45 00 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
O trabalho e suas primeiras formacdes econdmicas. Da
antiguidade classica ao Feudalismo. A transicao para o capi-
B . talismo e a Revolucao Comercial. A Revolucao Industrial e as
revolucoes técnicas do séc. XIX. A Ill Revolucdo Técnica e o
Capitalismo pés-guerra.

Quadro 118 - Dados da unidade curricular: FCH7GA - Metropolizacao

Contemporanea - Tecnologia e Territdrio

Unidade Curricular

FCH7GA - Metropolizacao Contemporanea -
Tecnologia e Territério

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades: Ciéncias Humanas

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
C Horaria (h
arga Horaria (horas) 45 00 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

A construcao e producdo do espaco urbano. Politicas urbanas,
planejamento e gestao territorial. Reestruturacao urbana
e fragmentacao sécio espacial. Ciéncia e tecnologia na
metrépole. Cotidianidade. Movimentos sociais urbanos e
possibilidades de transformacao.

Quadro 119 - Dados da unidade curricular: FCH7PA - Psicologia do

Trabalho

Unidade Curricular

FCH7PA - Psicologia do Trabalho




Capitulo 6. Organizacdo Didatico-Pedagdgica

127

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades: Ciéncias Humanas

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Horaria (h
Carga Horaria (horas) 30 00 30
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Introducao a Psicologia no contexto do trabalho; sentido e
significado do trabalho; dimensbes subjetivas da Ciéncia,
Tecnologia e Trabalho;
emergentes em Psicologia no contexto do trabalho.

salde mental e trabalho; tépicos

Quadro 120 - Dados da unidade curricular: FCH7PB - Relacoes

Interpessoais, Grupo e Poder

Unidade Curricular

FCH7PB - Relacdes Interpessoais, Grupo e Po-
der

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades: Ciéncias Humanas

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
C Horéria (h
arga Horaria (horas) 30 00 30
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Estudo dos processos grupais e dinamica de grupo, enfa-
tizando teoria e técnica de grupo, métodos de observacao
e conducao grupal, processos psicossociais e tendéncias
metodoldgicas contemporaneas. Técnicas e vivéncias de
grupo e estudos de processos grupais em uma perspectiva
interdisciplinar

Quadro 121 - Dados da unidade curricular: FCH7SB - Tecnologia e

Sociedade

Unidade Curricular

FCH7SB - Tecnologia e Sociedade
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Area de Conhecimento | Ciclo de Humanidades: Ciéncias Humanas
Pré-requisitos Sem pré-requisito
Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas
E Ineree) 30 00 30
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
Tecnologia, progresso e determinismo tecnolégico. Teorias

Ementa

sobre ciéncia, tecnologia e sociedade. Tecnologia e cultura.
Tecnologia e relagcdes de género. Tecnologia e relacdes inte-
retnicas. Tecnologia e ambiente.

Quadro 122 - Dados da unidade curricular: FCH7SC - Tecnologia, Trabalho

e Saude

Unidade Curricular

FCH7SC - Tecnologia, Trabalho e Saude

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades: Ciéncias Humanas

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués
e Mo (hems) Teorica Pratica Total
45 00 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

O trabalho na génese e formacao do ser social. A tecnologia
e a transformacao do trabalho e da saude coletiva. Andlise de
temas do mundo do trabalho e impactos na salde e na soci-
edade. Regulamentacao da relacao trabalho e saide no Brasil.

Quadro 123 - Dados da unidade curricular: FCH7XG - Tecnopoliticas da
Sociedade Contemporanea

Unidade Curricular

FCH7XG - Tecnopoliticas da Sociedade Con-
temporanea

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades: Ciéncias Humanas

Pré-requisitos

Sem pré-requisito
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Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Horaria (h
Carga Horaria (horas) 45 00 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Impactos das Tecnologias da Informacao e da Comunicacao
nas atividades humanas. Dados, poder e vigilancia. Platafor-
Ementa | mas digitais, |6gica algoritmica e modos de viver. Implicacdes
sociais da Inteligéncia Artificial.

Quadro 124 - Dados da unidade curricular: FCH7FC - Teoria das Ciéncias

Humanas

Unidade Curricular

FCH7FC - Teoria das Ciéncias Humanas

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades: Ciéncias Humanas

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
C Horaria (h
arga Horaria (horas) 45 00 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

e tecnologia.

Surgimento histérico das ciéncias humanas. O problema da
conceituacao de Humanidade. O problema do método e da
autonomia das ciéncias humanas. A inter-relacao entre as
Ementa | diversas unidades curriculares consideradas como ciéncias
humanas. A relacao entre ciéncias humanas, ciéncias naturais

Quadro 125 - Dados da unidade curricular: FCH7SA - Sociologia

Unidade Curricular

FCH7SA - Sociologia

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades: Ciéncias Humanas

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao

Portugués
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, . Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 45 00 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

A formacao das sociedades modernas e do capitalismo a luz
da Sociologia Classica. O trabalho e a acumulacao de capi-
tal. A organizacao do trabalho no capitalismo contemporaneo.

6.3.11.3 Unidades Curriculares do Ciclo de Humanidades: Lingui-
sica, Letras e Artes

Quadro 126 - Dados da unidade curricular: LEM7A1l - Alemao 1

Unidade Curricular

LEM7A1 - Alemao 1

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades: Linguistica, Letras e

Artes

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao

Alemao

, . Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Linguas).

Esta formacado visa a desenvolver competéncias basicas para
comunicacao escrita e oral em lingua alema, que possam ser
aplicadas nas esferas cotidiana, académica e profissional de
diversas areas, formando os estudantes para a internaciona-
lizacao e mobilidade internacional.
Al.1 no QCER (Quadro Europeu Comum de Referéncia para

Esta oferta visa o nivel

Quadro 127 - Dados da unidade curricular: LEM7A2 - Alemao 2

Unidade Curricular

LEM7A2 - Alemao 2

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades: Linguistica, Letras e

Artes

Pré-requisitos

Alemao 1
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Idioma de Execucao | Alemao
Tedrica Pratica Total
Horaria (h
Carga Horaria (horas) 60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Esta oferta € uma continuacao do Alemao 1 para chegar no
nivel A1.2 no QCER. Ela visa a desenvolver competéncias
basicas para comunicacdo escrita e oral em lingua alema,
Ementa | que possam ser aplicadas nas esferas cotidiana, académica e
profissional de diversas areas, formando os estudantes para
a internacionalizacao e mobilidade internacional.

Quadro 128 - Dados da unidade curricular: LEM7A3 - Alemao 3

Unidade Curricular

LEM7A3 - Alemao 3

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades: Linguistica, Letras e

Artes
Pré-requisitos Alemao 2
Idioma de Execucao | Alemao
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Esta oferta é uma continuacao do Alemao 2 que visa chegar
no nivel A2.1 no QCER. Ela foca na ampliacao das competén-
cias béasicas para comunicacao escrita e oral em lingua alema,
Ementa | que possam ser aplicadas nas esferas cotidiana, académica e
profissional de diversas areas, formando os estudantes para
a internacionalizacao e mobilidade internacional.

Quadro 129 - Dados da unidade curricular: LEM7A4 - Alemao 4

Unidade Curricular

LEM7A4 - Alemao 4

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades: Linguistica, Letras e

Artes
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Pré-requisitos Alemao 3
Idioma de Execucao | Alemao
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Esta oferta é uma continuacdao do Alemao 3 que visa chegar
no nivel A2.2 no QCER. Ela foca na ampliacdo das compe-
téncias pré-intermediarias para comunicacao escrita e oral
em lingua alema, que possam ser aplicadas nas esferas
cotidiana, académica e profissional de diversas areas, for-
mando os estudantes para a internacionalizacao e mobilidade
internacional.

Quadro 130 - Dados da unidade curricular: LEM7A5 - Alemao 5

Unidade Curricular LEM7A5 - Alemao 5
Area de Conhecimento Ciclo de Humanidades: Linguistica, Letras e
Artes
Pré-requisitos Alemao 4
Idioma de Execucao | Alemao
Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas
E (horas) 60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Esta oferta € uma continuacao do Alemao 4 e visa chegar no
nivel B1.1 no QCER. Ela foca na ampliacao das competéncias
pré-intermediarias para comunicacao escrita e oral em lingua
alema, que possam ser aplicadas nas esferas cotidiana,
académica e profissional de diversas areas, formando os
estudantes para a internacionalizacao e mobilidade interna-
cional.

132
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Quadro 131 - Dados da unidade curricular: EDU7AG - Espanhol para

Engenharias |

Unidade Curricular

EDU7AG-Espanhol para Engenharias |

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades: Linguistica, Letras e

Artes
Pré-requisitos Sem pré-requisito
Idioma de Execugao | Espanhol
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 45 00 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

maticais.

Introducao a lingua espanhola. Introducao a elementos gra-
Leitura e compreensao de textos.
problemas do dia a dia do engenheiro. Pratica escrita: resumo
para apresentacao de trabalho cientifico

Pratica escrita:

Quadro 132 - Dados da unidade curricular: EDU7AH - Espanhol para

Engenharias Il

Unidade Curricular

EDU7AH - Espanhol para Engenharias Il

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades: Linguistica, Letras e

Artes

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Espanhol
Tedrica Pratica Total
C Horéria (h
arga Horaria (horas) 30 15 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Introducdao a unidade curricular.
gramaticais / vocabulario especifico. Leitura e compreensao
de textos. Pratica escrita: problemas do dia a dia do enge-
nheiro. Pratica escrita: resumo para apresentacao de trabalho
cientifico. Pratica oral: apresentacao de trabalho.

Introducao a elementos
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Quadro 133 - Dados da unidade curricular: LEM7F1 - Francés 1

Unidade Curricular

LEM7F1 - Francés 1

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades: Linguistica, Letras e

Artes

Pré-requisitos

Francés para Fins Académicos 1

Idioma de Execucao | Francés
Tedrica Pratica Total
C Horaria (h
arga Horaria (horas) 60 0 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

A unidade curricular esta destinada aos estudantes de diferen-
tes graduacdes, bacharelados e licenciaturas e que tenham
interesse pelo estudo da lingua francesa. A unidade curricular
reforca o desenvolvimento de habilidades e competéncias de
compreensao e producdo oral e escrita necessarias para pres-
tar exames internacionais, viver em paises francéfonos, na
Franca, estabelecer comunicacao, aprimorar relacionamentos
e fazer conexodes internacionais, tanto no cotidiano da vida
cultural, profissional quanto académica

Quadro 134 - Dados da unidade curricular: LEM7F2 - Francés 2

Unidade Curricular

LEM7F2 - Francés 2

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades: Linguistica, Letras e

Artes
Pré-requisitos Francés 1
Idioma de Execucao | Francés
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 60 0 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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A unidade curricular esta destinada aos estudantes de di-
ferentes graduacdes, bacharelados e licenciaturas e que
tenham um nivel inicial de estudos em lingua francesa de
no minimo um semestre. Este ensino em Lingua Francesa
considera o desenvolvimento de habilidades e competéncias
Ementa | de compreens3o e producdo orais e escritas necessarias para
prestar exames internacionais, viver em paises francéfonos,
na Franca, estabelecer comunicacao, aprimorar relaciona-
mentos e fazer conexdes internacionais, tanto no cotidiano da
vida cultural, profissional e académica.

Quadro 135 - Dados da unidade curricular: LEM7F3 - Francés 3

Unidade Curricular LEM7F3 - Francés 3
Area de Conhecimento Ciclo de Humanidades: Linguistica, Letras e
Artes
Pré-requisitos Francés 2
Idioma de Execucao | Francés
Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas
E la (horas) 60 0 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Ementa

A unidade curricular esta destinada aos estudantes de di-
ferentes graduacdes, bacharelados e licenciaturas e que
tenham um nivel basico de estudos em lingua francesa de
no minimo um ano. Este ensino em Lingua Francesa con-
sidera o desenvolvimento de habilidades e competéncias
de compreensao e producao orais e escritas necessarias
para prestar exames internacionais, viver em paises fran-
céfonos, na Franca, estabelecer comunicacdao, aprimorar
relacionamentos e fazer conexdes internacionais, tanto no
cotidiano da vida cultural, profissional e académica. Sao
dadas prioridades as conjugacdes pronominais, aos tempos
verbais conjugados do passado e do imperfeito, as situacdes
de uso do tempo verbal imperativo, expressdes de tempo e
de quantidade, e encadeamento de ideias por meio de prepo-
sicdes e conjuncdes. Nocdes de civilizacdo e histéria da Franca

Quadro 136 - Dados da unidade curricular: LEM7F4 - Francés 4

Unidade Curricular LEM7F4 - Francés 4

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades: Linguistica, Letras e

Artes
Pré-requisitos Francés 3
Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 60 0 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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A unidade curricular esta destinada aos estudantes de di-
ferentes graduacdes, bacharelados e licenciaturas e que
tenham um nivel basico de estudos em lingua francesa de
um ano e meio, que possuam uma familiaridade com a lingua
aprendida, fortalecendo a lingua falada para se exprimir, e
Ementa | 3 compreens3o e producdo orais e escritas necessarias para
prestar exames internacionais, viver em paises francéfonos,
na Franca, estabelecer comunicacao, aprimorar relaciona-
mentos e fazer conexdes internacionais, tanto no cotidiano da
vida cultural, profissional e académica.

Quadro 137 - Dados da unidade curricular: LEM7F5 -Francés 5

Unidade Curricular LEMT7F5 - Francés 5
Area de Conhecimento | Linguas Estrangeiras

Pré-requisitos Francés 4
Idioma de Execucao | Francés
Carga Horéria (horas) Tedrica Pratica Total
60 0 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

O estudante deve falar de si e do ambiente com o qual
interage, e enfatizar uma abordagem cultural. Visa a compre-
ensao oral e escrita, expressao oral e escrita sociolinguistico-
comunicativa, estrutura frasal, leitura e producao textual,
comunicacao por redes sociais e mensagens, dominio dos
tempos e modos verbais, presente, passado e futuro, mo-
Ementa | dos indicativo, subjuntivo, imperativo, participios, gertndio,
narracao de fatos e acontecimentos nas modalidades escrita
e oral, projetos para o futuro, promocao de situacdes de
aprendizagem por meio de apresentacdes pessoais para
amigos, trabalho e instituicdes de ensino. Envolve nocdes de
civilizacao e histéria da Franca.

Quadro 138 - Dados da unidade curricular: EDU70) - Libras
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Unidade Curricular

EDU70J - Libras

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades: Linguistica, Letras e

Artes
Pré-requisitos Sem pré-requisito
Idioma de Execucao | Portugués

, . Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 45 0 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Aspectos educacionais e sécio-antropolégicos da surdez; A
Lingua de Sinais Brasileira - Libras; Didlogos curtos com voca-
Ementa | bulario basico, conversacdo com frases simples e adequacio
do vocabuléario para situacdes informais.

Quadro 139 - Dados da unidade curricular: CAARTO04 - Pratica Artistica
Musical - Grupos Instrumentais 1

Unidade Curricular

CAARTO04 - Prética Artistica Musical - Grupos

Instrumentais 1

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades: Linguistica, Letras e

Artes
Pré-requisitos Sem pré-requisito
Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 00 90 90
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Cas.

Vivenciar o fazer artistico por meio da mausica; Praticar o
repertério musical inerente ao processo da performance ins-
trumental; Compreender os conceitos artisticos, estéticos e
filoséficos da praxis musical; Desenvolver aptiddes sensoriais,
motoras e cognitivas através da pratica instrumental; Realizar
acdes de extensao através de apresentacdes musicais publi-
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Quadro 140 - Dados da unidade curricular: CAARTO5 - Pratica Artistica
Musical - Grupos Instrumentais 2

Unidade Curricular

CAARTO5 - Pratica Artistica Musical - Grupos
Instrumentais 2

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades: Linguistica, Letras e
Artes

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas
2 & o) 00 90 90
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Cas.

Vivenciar o fazer artistico por meio da musica; Praticar o
repertdério musical inerente ao processo da performance ins-
trumental; Compreender os conceitos artisticos, estéticos e
filoséficos da praxis musical; Desenvolver aptidées sensoriais,
motoras e cognitivas através da pratica instrumental; Realizar
acoes de extensao através de apresentacdes musicais publi-

Quadro 141 - Dados da unidade curricular: CAARTO06 - Pratica Artistica
Musical - Grupos Instrumentais 3

Unidade Curricular

CAARTO06 - Pratica Artistica Musical - Grupos
Instrumentais 3

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades: Linguistica, Letras e
Artes

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas
E el 00 90 90
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Vivenciar o fazer artistico por meio da mausica; Praticar o
repertério musical inerente ao processo da performance ins-
trumental; Compreender os conceitos artisticos, estéticos e
filoséficos da praxis musical; Desenvolver aptiddes sensoriais,
motoras e cognitivas através da pratica instrumental; Realizar
acoes de extensao através de apresentacdes musicais publi-
cas.

Ementa

Quadro 142 - Dados da unidade curricular: CAARTO7 - Pratica Artistica
Musical - Grupos Instrumentais 4

CAARTO7 - Pratica Artistica Musical - Grupos
Instrumentais 4
Ciclo de Humanidades: Linguistica, Letras e

Unidade Curricular

Area de Conhecimento

Artes
Pré-requisitos Sem pré-requisito
Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 00 90 90
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Vivenciar o fazer artistico por meio da musica; Praticar o
repertério musical inerente ao processo da performance ins-
trumental; Compreender os conceitos artisticos, estéticos e
filoséficos da praxis musical; Desenvolver aptiddes sensoriais,
motoras e cognitivas através da pratica instrumental; Realizar
acdes de extensao através de apresentacdes musicais publi-
cas.

Ementa

Quadro 143 - Dados da unidade curricular: EDU7AI - Pratica de Escrita
para Engenharias

Unidade Curricular EDU7AI - Pratica de Escrita para Engenharias

Ciclo de Humanidades: Linguistica, Letras e
Artes
Pré-requisitos Sem pré-requisito

Area de Conhecimento
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Idioma de Execucao | Portugués
S Mo T Tedrica Pratica Total
30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Introducdo a pratica de escrita. Tdpicos de lingua padrao.
Pratica escrita: redacao oficial. Pratica escrita: estratégias
linguisticas.  Pratica escrita: resumo para apresentacao
de trabalho cientifico. Pratica escrita: trabalho cientifico.
Ementa | |ntroducdo & pratica de escrita. Tépicos de lingua padréo.
Pratica escrita: redacdo oficial. Pratica escrita: estratégias
linguisticas. Pratica escrita: resumo para apresentacao de
trabalho cientifico. Pratica escrita: trabalho cientifico.

Quadro 144 - Dados da unidade curricular: ELHO2 - Pratica de Grupo e
Interacoes Humanas com a Mdsica

ELHO2 - Pratica de Grupo e Interagbes Huma-
nas com A Mdsica
Ciclo de Humanidades: Linguistica, Letras e

Unidade Curricular

Area de Conhecimento

Artes
Pré-requisitos Sem pré-requisito
Idioma de Execucao | Portugués
Carga Horéria (horas) Tedrica Pratica Total

15 15 30

Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Conhecimento do Instrumento e suas partes Postura e equi-
librio corporal Empunhadura do instrumento Producao do
Ementa | som Leitura e teoria musical Escalas Repertério Producdo de
Evento Apresentacao Musical em publico
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Quadro 145 - Dados da unidade curricular: CAARTO02 - Pratica Musical e
Interacoes Humanas - Aprendizado Coletivo de Violino,
Viola Erudita, Violoncelo e Contrabaixo Acustico 1

Unidade Curricular

CAARTO02 - Pratica Musical e Interacdes Hu-
manas - Aprendizado Coletivo de Violino, Vi-
ola Erudita, Violoncelo e Contrabaixo Acus-
ticol

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades: Linguistica, Letras e
Artes

Pré-requisitos

Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Horéria (h
Carga Horaria (horas) 15 45 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Desenvolvimento do aprendizado do violino, da viola erudita,
do violoncelo e do contrabaixo; Desenvolvimento de nivel
intermedidrio das habilidades técnicas no instrumento pre-
tendido; Compreender os conceitos tedricos da linguagem
musical mais avancados; Ampliacao das aptiddes sensoriais,
motoras e cognitivas através da praticainstrumental; Praticar
o repertério musical intermediario inerente ao processo de
ensino aaprendizagem instrumental; Vivenciar o fazer artis-
tico por meio da musica; Realizar acbes de extensao através
de apresentacdes musicais publicas. Carga horaria do projeto
de extensao associado a unidade curricular sera de 60 horas.

Quadro 146 - Dados da unidade curricular: CAARTO3 - Pratica Musical e
Interac6ees Humanas - Aprendizado Coletivo de Violino,
Viola Erudita, Violoncelo e Contrabaixo Acustico 2

Unidade Curricular

CAARTO3 - Pratica Musical e Interacdes Hu-
manas - Aprendizado Coletivo de Violino, Vi-
ola Erudita, Violoncelo e Contrabaixo Acus-
tico 2

Area de Conhecimento

Ciclo de Humanidades: Linguistica, Letras e
Artes




Capitulo 6. Organizacdo Didatico-Pedagdgica

143

Pré-requisitos Sem pré-requisito
Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 15 45 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Desenvolvimento do aprendizado do violino, da viola erudita,
do violoncelo e do contrabaixo; Desenvolvimento de nivel
intermediario das habilidades técnicas no instrumento pre-
tendido; Compreender os conceitos teéricos da linguagem
musical mais avancados; Ampliacao das aptiddes sensoriais,
Ementa | motoras e cognitivas através da pratica instrumental; Praticar
o repertério musical intermediario inerente ao processo de
ensino aaprendizagem instrumental; Vivenciar o fazer artis-
tico por meio da musica; Realizar acdes de extensao através
de apresentacdes musicais publicas.

6.3.11.4 Unidades Curriculares do Ciclo de Humanidades: Saude

Quadro 147 - Dados da unidade curricular: ELHO1 - Fundamentos de

Primeiros Socorros

Unidade Curricular ELHO1 -Fundamentos de Primeiros Socorros

Area de Conhecimento | Ciclo de Humanidades: Saude

Pré-requisitos Sem pré-requisito
Idioma de Execucao | Portugués
L. Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 00 30
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Conceituacao de saude; Primeiros socorros e sua correlacao
com a ética; Aspectos legais concernentes aos primeiros
socorros; Seguranca e bem-estar do individuo; Epidemiologia
dos agravos emergenciais a saude; Fundamentos de anatomia
humana; Mecanismos de lesao; Avaliacao da vitima; Estabili-
zacao da vitima até a chegada do atendimento pré-hospitalar;
Outros atendimentos emergenciais;

Ementa

6.3.11.5 Unidades Curriculares do Ciclo de Humanidades: Eletivas

Quadro 148 - Dados da unidade curricular: ELHO7 - Humanidades 1

Unidade Curricular ELHO7 - Humanidades 1
Area de Conhecimento | Ciclo de Humanidades

Pré-requisitos Sem pré-requisito
Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 00 30
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Nao definida a priori. Esta unidade curricular nao admite
matricula. Ela pode ser usada apenas para processos de
convalidacao ou equivaléncia.

Ementa

Quadro 149 - Dados da unidade curricular: ELHO8 - Humanidades 2

Unidade Curricular ELHO8 - Humanidades 2
Area de Conhecimento | Ciclo de Humanidades

Pré-requisitos Sem pré-requisito
Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas
E (horas) 45 00 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Ementa _ N R
convalidacao ou equivaléncia.

Nao definida a priori. Esta unidade curricular nao admite
matricula. Ela pode ser usada apenas para processos de

Quadro 150 - Dados da unidade curricular: ELHO9 - Humanidades 3

Unidade Curricular ELHO9 - Humanidades 3

Area de Conhecimento | Ciclo de Humanidades

Pré-requisitos Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
C Horaria (h
arga Horaria (horas) 60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas)

Ementa _ N R
convalidacao ou equivaléncia.

Nao definida a priori. Esta unidade curricular nao admite
matricula. Ela pode ser usada apenas para processos de

Quadro 151 - Dados da unidade curricular: ELH10 -Humanidades 4

Unidade Curricular ELH10 - Humanidades 4

Area de Conhecimento | Ciclo de Humanidades

Pré-requisitos Sem pré-requisito

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas)
75 00 75
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas)

Ementa _ N R
convalidacao ou equivaléncia.

Nao definida a priori. Esta unidade curricular nao admite
matricula. Ela pode ser usada apenas para processos de

Quadro 152 - Dados da unidade curricular: Humanidades 5
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Unidade Curricular Humanidades 5

Area de Conhecimento | Ciclo de Humanidades

Pré-requisitos Sem pré-requisito
Idioma de Execucao | Portugués
- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 00 30
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa _ y T
convalidacao ou equivaléncia.

Nao definida a priori. Esta unidade curricular nao admite
matricula. Ela pode ser usada apenas para processos de

6.3.12 Unidades Curriculares do Nucleo de Conteudos de Formacao

Especifica

6.3.12.1 Unidades Curriculares Optativas da Trilha de Aprofunda-
mento em Engenharia Biomédica

Ao término desta trilha, o estudante devera ser capaz de aplicar técnicas
de Engenharia a solucao de problemas odonto-médico-hospitalares, com o
desenvolvimento de protétipos e produtos para fins de terapia, diagnéstico
e pesquisa, visando o bem-estar e a seguranca do paciente e usuario.

Conforme apresentado no Quadro 153, esta trilha define 270 horas de

unidades curriculares optativas.
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Quadro 153 - Unidades Curriculares da Trilha de Aprofundamento em En-
genharia Biomédica

Trilha de Aprofundamento em Engenharia CARGA HORARIA (h)
Biomédica

UNIDADES CURRICULARES OPTATIVAS TEORICA| PRATICA | TOTAL| EaD AAE
ELTAZ2 - Bioengenharia 30 30 60 0 0
ELTA4 - Engenharia Clinica 30 30 60 0 0
ELTA3 - Engenharia Médica 30 30 60 0 0
ELTAS - Fisiologia Quantitativa para Engenharia 30 30 60 0 0
ELTA1 - Principios de Engenharia Biomédica 15 15 30 0 0
ELTAS8 - Aquisicao e Processamento de Sinais Biomé- 30 30 60 0 0
dicos
ELTA79 - Processamento de Sinais e Imagens Biomé- 30 30 60 0 0
dicas
Total de carga hordria das unidades curriculares 390
Total de Carga Horaria da Trilha 270

Os Quadros 154 a 160 detalham as caracteristicas das unidades curricu-
lares desta trilha.

Quadro 154 - Dados da unidade curricular: ELTA2 - Bioengenharia

Unidade Curricular ELTA2 - Bioengenharia

Nucleo de Formacao Especifica: Trilha de En-
genharia Biomédica

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletrénico

Idioma de Execucao | Portugués

Area de Conhecimento

Pré-requisitos

, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Estudo da geracao de biopotenciais; Estudo do registro de
Ementa | piopotenciais; Atividades de Laboratério.

Quadro 155 - Dados da unidade curricular: ELTA4 - Engenharia Clinica

Unidade Curricular ELTA4 - Engenharia Clinica
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Area de Conhecimento Nucleo.de Il:orrr?atl;éo Especifica: Trilha de En-
genharia Biomédica

. - Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
Pre-requisitos , o
nheiro Eletrénico

Idioma de Execucao | Portugués
L. Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Engenharia Clinica: Conceitos; Engenharia Clinica: Pratica;
Ementa | Atividades de laboratério

Quadro 156 - Dados da unidade curricular: ELTA3 - Engenharia Médica

Unidade Curricular

ELTA3 - Engenharia Médica

Area de Conhecimento

Nucleo de Formacao Especifica: Trilha de En-
genharia Biomédica

Pré-requisitos

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletronico

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas
E jaiotes) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Principais métodos de transducao; Instrumentacdo para o
processamento de sinais utilizados em medicina; Atividades
de laboratério.

Quadro 157 - Dados da unidade curricular: ELTA5 - Fisiologia
Quantitativa para Engenharia

Unidade Curricular

ELTA5S - Fisiologia Quantitativa para Engenha-
ria

Area de Conhecimento

Nucleo de Formacao Especifica: Trilha de En-
genharia Biomédica
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Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletrénico
Idioma de Execucao | Portugués

Pré-requisitos

, . Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Introducao ao estudo da Fisiologia; Neurofisiologia e Sistemas
Sensoriais; Fisiologia Cardiorespiratéria ; Fisiologia Renal ;
Fisiologia MUsculo esquelética; Fisiologia Enddcrina.

Ementa

Quadro 158 - Dados da unidade curricular: ELTAL - Principios de
Engenharia Biomédica

Unidade Curricular ELTA1L - Principios de Engenharia Biomédica
Nucleo de Formacao Especifica: Trilha de En-
genharia Biomédica

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletronico

Idioma de Execucao | Portugués

Area de Conhecimento

Pré-requisitos

L . Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 15 15 30
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Histérico e conceitos basicos de engenharia biomédica; Enge-
nharia biomédica e seus ramos (Bioengenharia, Engenharia
Médica, Engenharia Clinica, etc.); Desenvolvimento da enge-
nharia biomédica no Brasil; Engenharia biomédica na UTFPR,;
Seminarios de engenharia biomédica.

Ementa

Quadro 159 - Dados da unidade curricular: ELTA8 - Aquisicao e
Processamento de Sinais Biomédicos

ELTA8 - Aquisicao e Processamento de Sinais

Unidade Curricular ) Lo
Biomédicos
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Area de Conhecimento

Nucleo de Formacao Especifica: Trilha de En-
genharia Biomédica

Pré-requisitos

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletrénico

Idioma de Execucao | Portugués

L. Teodrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Introducao aos conceitos relacionados ao processamento de
biossinais. Fundamentos da origem dos biossinais (biopoten-
ciais e demais sinais). Técnicas de aquisicao de biossinais.
Técnicas de pré-processamento, filtragem e denoising. Analise
do sinal nos dominios do tempo e da frequéncia. Deteccao
de eventos em sinais biomédicos. Aprendizado de maquina
no processamento de sinais biomédicos. Estatistica, analise
e visualizacdao de dados. Técnicas em ascensao no processa-
mento de biossinais.

Quadro 160 - Dados da unidade curricular: ELTA9 - Processamento de

Sinais e Imagens Biomédicas

Unidade Curricular

ELTA9 - Processamento de Sinais e Imagens
Biomédicas

Area de Conhecimento

Nucleo de Formacao Especifica: Trilha de En-
genharia Biomédica

Pré-requisito

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletrénico

Idioma de Execucao | Portugués

L. Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

150
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Principios, caracteristicas e processamento de sinais e
imagens biomédicas incluindo técnicas de filtro de ruidos,
melhoria de imagens, segmentacao, entre outros.

Ementa
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6.3.12.2 Unidades Curriculares Optativas da Trilha de Aprofunda-
mento em Telecomunicacoes

Ao término desta trilha, o estudante devera ser capaz de especificar,
projetar e desenvolver Sistemas de Comunicacao.

Conforme apresentado no Quadro 161, esta trilha define 600 horas de
unidades curriculares optativas. Dessas 600 horas, o estudante devera com-
pletar um minimo de 300 horas para completar a trilha.

Quadro 161 - Unidades Curriculares da Trilha de Aprofundamento em Te-
lecomunicacoes

Trilha de Aprofundamento em Telecomunicacées CARGA HORARIA (h)
UNIDADES CURRICULARES OPTATIVAS TEORICA| PRATICA | TOTAL| EaD AAE
E;zgés-Apllcagoes de Machine Learning em Comuni- 30 30 60 0 0
ELTB4 - Comunicacdes Opticas 30 30 60 0 0
ELTB3 - Comunicacdes sem Fio 30 30 60 0 0
ELTB5 - Eletromagnetismo Aplicado 30 30 60 0 0
ELTB2 - Redes Avancadas 30 30 60 0 0
ELTB8 - Redes de Computadores 30 30 60 0 0
ELTB9 - Seguranca de Redes e Sistemas 30 30 60 0 0
ELTB1 - Sistemas de Comunicacoes 30 30 60 0 0
ELTB6 - Tépicos Avancados em Comunicacdes 30 30 60 0 0
Total de carga horéria das unidades curriculares 540
Total de Carga Horaria da Trilha 300

Os Quadros 162 a 170 detalham as caracteristicas das unidades curricu-
lares desta trilha.

Quadro 162 - Dados da unidade curricular: ELTB7 - Aplicacoes de
Machine Learning em Comunicacoes

ELTB7 - Aplicacdes de Machine Learning em
Comunicacoes

Nucleo de Formacao Especifica: Trilha de Te-
lecomunicacdes

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletrénico

Segundo pré-requisito | Comunicacodes Digitais

Terceiro pré-requisito | Comunicacdes sem Fio

Unidade Curricular

Area de Conhecimento

Primeiro pré-requisito
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Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Horaria (h
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Introducao a sistemas de comunicacoes: Modelo de sistema,
aplicacoes e desafios. Introducao as principais técnicas de
aprendizado de mdaquina (machine learning). Aplicacbes de
aprendizado de maquina em sistemas de comunicacdes para
resolucao de problemas. Atividades de laboratorio.

Ementa

Quadro 163 - Dados da unidade curricular: ELTB4 - Comunicacdes Opticas

Unidade Curricular ELTB4 - Comunicacdes Opticas

Nucleo de Formacao Especifica: Trilha de Te-
lecomunicacodes

Primeiro pré-requisito | Eletromagnetismo 2: Linhas e Antenas
Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletrénico

Idioma de Execucao | Portugués

Area de Conhecimento

Sergundo Pré-requisito

- Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Introducao as comunicacdes épticas. Fibras épticas. Disposi-
tivos emissores e receptores de luz. Amplificadores 6pticos.
Ementa | projeto de sistemas de comunicacdo 6ptica. Atividades de
laboratério.

Quadro 164 - Dados da unidade curricular: ELTB3 - Comunicacoes Sem
Fio

Unidade Curricular ELTB3 - Comunicacdes Sem Fio
Nucleo de Formacao Especifica: Trilha de Te-
lecomunicacoes

Area de Conhecimento
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Primeiro pré-requisito | Probabilidade e Estatistica Aplicada

Segundo pré-requisito | Sinais e Sistemas

Terceiro Pré-requisito | Comunicacoes Digitais

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletrénico

Idioma de Execucao | Portugués

Quarto pré-requisito

- Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Sistemas celulares: Fundamentos de projeto. Modelos e
classificacao do canal sem fio. Efeitos do canal sem fio no de-
sempenho da modulacao digital. Técnicas de processamento
de sinais para sistemas de comunicacdes sem fio. Introducao
ao0s principais padroes de comunicacdes sem fio.

Ementa

Quadro 165 - Dados da unidade curricular: ELTB5 - Eletromagnetismo
Aplicado

Unidade Curricular ELTB5 - Eletromagnetismo Aplicado

Nucleo de Formacao Especifica: Trilha de Te-
lecomunicacodes

Primeiro pré-requisito | Sinais e Sistemas

Segundo pré-requisito | Eletromagnetismo 2: Linhas e Antenas
Terceiro pré-requisito | Eletronica Analdgica 4: Osciladores e RF
Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletronico

Idioma de Execucao | Portugués

Area de Conhecimento

Quarto pré-requisito

L. Teodrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Teoria de circuitos para micro-ondas. Analise de rede.
Transformacao e casamento de impedancias. Dispositivos
eletrénicos passivos de micro-ondas. Filtros de micro-ondas.
Ressoadores. Amplificadores. Atividades praticas.

Ementa

Quadro 166 - Dados da unidade curricular: ELTB2 - Redes Avancadas

Unidade Curricular ELTB2 - Redes Avancadas

Nucleo de Formacao Especifica: Trilha de Te-
lecomunicacdes

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-

nheiro Eletronico
Idioma de Execucao | Portugués

Area de Conhecimento

Pré-requisito

, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Conceitos basicos de comunicacdo. Camadas fisica e de

e enlace de dados. Camadas de rede. Camada de transporte.
Camada de aplicacao.

Quadro 167 - Dados da unidade curricular: ELTB8 - Redes de
Computadores

Unidade Curricular ELTB8 - Redes de Computadores

Nucleo de Formacao Especifica: Trilha de Te-
lecomunicacodes

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-

nheiro Eletronico
Idioma de Execucao | Portugués

Area de Conhecimento

Pré-requisito

, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Conceitos basicos de redes: modelo, camada, protocolo,
servicos, arquitetura. Enderecamento. Redes LAN, MAN,
WAN. Funcionalidade especifica das camadas do software de
redes. Conceitos basicos de comutacao (switching), solucbes
Ementa | tecnoldgicas para a camada fisica. Principios de roteamento.
Protocolo IP: operacao e enderecamento. Protocolos TCP/UDP.
Protocolos de aplicacao da familia TCP/IP: funcionalidades
basicas e operacdo, suporte a aplicacdbes Web e outros.

Quadro 168 - Dados da unidade curricular: ELTB9 - Seguranca de Redes e
Sistemas

Unidade Curricular ELTB9 - Seguranca de Redes e Sistemas
Nucleo de Formacao Especifica: Trilha de Te-
lecomunicacdes
Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletronico
Segundo pré-requisito | Redes de Computadores

Idioma de Execucao | Portugués

Area de Conhecimento

Primeiro Pré-requisito

, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Conceitos basicos. Fundamentos de criptografia. Auten-
ticacao. Controle de acesso. Seguranca de redes de
computadores. Auditoria.

Ementa

Quadro 169 - Dados da unidade curricular: ELTB1 - Sistemas de
Comunicacao

Unidade Curricular ELTB1 - Sistemas de Comunicacao

Nucleo de Formacao Especifica: Trilha de Te-
lecomunicacoes

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletrénico

Idioma de Execucao | Portugués

Area de Conhecimento

Pré-requisito
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, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
Conceitos basicos de sistemas de comunicacao. Arquiteturas.
Ementa | Exemplos. Avaliacdo de desempenho.

Quadro 170 - Dados da unidade curricular: ELTB6 - Topicos Avancados Em
Comunicacoes

Unidade Curricular ELTB6 - Topicos Avancados Em Comunicacoes
Nucleo de Formacao Especifica: Trilha de Te-
lecomunicacdes

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletronico

Idioma de Execucao | Portugués

Area de Conhecimento

Pré-requisito

L . Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa Tépicos especializados em comunicacoes.

6.3.12.3 Unidades Curriculares Optativas da Trilha de Aprofunda-
mento de Sinais, Imagens e Padroes

O objetivo da Trilha é capacitar os estudantes a resolverem problemas
que envolvam Processamento de Sinais e Imagens, Machine Learning, Com-
puter Vision e Data Science.

Conforme apresentado no Quadro 171, esta trilha define 360 horas de
unidades curriculares optativas. Dessas 360 horas, o estudante devera
completar um minimo de 300 horas para completar a trilha. Por sua vez,
os Quadros 172 a 177 detalham as caracteristicas das unidades curriculares
desta trilha.
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Quadro 171 - Unidades Curriculares da Trilha de Aprofundamento em Pro-

cessamento de Sinais, Imagens e Padroes

Trilha de Aprofundamento em Processamento de
Sinais, Imagens e Padroes

CARGA HORARIA (h)

UNIDADES CURRICULARES OPTATIVAS TEORICA| PRATICA | TOTAL| EaD AAE
53’2% -Ff:;r%aergentos Matematicos para Sinais, Ima- 30 30 60 0 0
ELTD7 - Introducéo ao Aprendizado de Maquina 45 15 60 0 0
ELTD8 - Processamento de Imagens 00 00 60 60 0
ELTD9 - Aprendizado Profundo 00 00 60 60 0
ELTD10 - Processamento Digital de Sinais Avancado 30 30 60 0
ELTD11 - Oficina em Sinais, Imagens e Padroes 00 60 60 0
Total de carga hordria das unidades curriculares 360

Total de Carga Horaria da Trilha 300

Quadro 172 - Dados da unidade curricular: ELTD6 - Fundamentos
Matematicos para Sinais, Imagens e Padroes

Unidade Curricular

ELTD6 - Fundamentos Matematicos para Si-
nais, Imagens e Padroes

Area de Conhecimento

Nucleo de Formacao Especifica: Trilha de Si-
nais, Imagens e Padrdes

Primeiro pré-requisito | Processamento Digital de Sinais

Pré-requisitos

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletrénico

Idioma de Execucao | Portugués

, . Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa _ _
ferramentas computacionais.

Topicos em algebra linear; Tépicos em probabilidade e es-
tatistica; Tépicos em otimizacao; Aplicacdes praticas em
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Quadro 173 - Dados da unidade curricular: ELTD7 - Introducao ao
Aprendizado de Maquina

ELTD7 - Introducao ao Aprendizado de Ma-
quina

Nucleo de Formacao Especifica: Trilha em Si-
nais, Imagens e Padrdes

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletrénico

Idioma de Execucao | Portugués

Unidade Curricular

Area de Conhecimento

Pré-requisitos

, . Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 45 15 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Introducao ao aprendizado de maquina. Obtencao e visu-
alizacdo de dados, métodos de webscrapping para criacao
de datasets. Apresentacao do software Orange. Aprendi-
zado supervisionado: métodos de classificacao de dados
com regras e arvores de decisao. Métodos avancados de
classificacao com K-NN, SVM e Redes Neurais. Regressao
Ementa | |ogistica, linear e polinomial. Anélise associativa. Aprendizado
nao-supervisionado: métodos de agrupamentos de dados.
Selecao de atributos e reducao de dimensionalidade. Métodos
para a mineracao de textos. Métodos para a classificacao
e agrupamento de imagens, sinais temporais. Otimizacao
heuristica com algoritmos genéticos.

Quadro 174 - Dados da unidade curricular: ELTD8 - Processamento de
Imagens

Unidade Curricular ELTDS8 - Processamento de Imagens
Nucleo de Formacao Especifica: Trilha em Si-
nais, Imagens e Padrdes

Area de Conhecimento

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletronico
Segundo pré-requisito | Estrutura de dados e Algoritmos
Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total

Primeiro pré-requisito

Carga Horaria (horas)
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Carga Horaria (horas) ‘ 00 ‘ 00 00
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 60
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Aquisicao e representacdo. Operacdes geomeétricas. Melho-
ramento de imagem. Restauracao de imagem. Segmen-
tacao. OperacOGes morfologicas. Operacdes no dominio da
frequéncia. Imagens coloridas. Descricao e classificacao.
Compressao.

Ementa

Quadro 175 - Dados da unidade curricular: ELTD9 - Aprendizado Profundo

Unidade Curricular ELTD9 - Aprendizado Profundo
Nucleo de Formacao Especifica: Trilha em Si-
nais, Imagens e Padrdes

Area de Conhecimento

Pré-requisito Introducao ao Aprendizado de Maquina
Idioma de Execucao | Portugués
, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 00 00 00
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 60
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Nocdes bdsicas de aprendizado de maquina; Redes Feed-
forward Profundas; Redes Neurais Convolucionais, Redes
Neurais Recorrentes; Redes Adversariais Generativas; Detec-
cao de Objetos; Segmentacao; Processamento de Linguagem
Natural; Modelos avancados; Frameworks para aprendizagem
profunda e aspectos praticos; Aplicacdes de modelos de
aprendizagem profunda para problemas do mundo real.

Ementa

Quadro 176 - Dados da unidade curricular: ELTD10 - Processamento
Digital de Sinais Avancado

ELTD10 - Processamento Digital de Sinais

Avancado
Nucleo de Formacao Especifica: Trilha em Si-

nais, Imagens e Padrdes
Primeiro pré-requisito | Processamento Digital de Sinais

Unidade Curricular

Area de Conhecimento
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Segundo pré-requisito

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletrénico

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Horaria (h
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Filtro de Wiener; Filtro de Kalman (Extended, aplicacdes); Si-
muladores por diferencas finitas: onda, calor, etc. (Algoritmos
delay-and-sum); Geradores de nimeros aleatérios; Problemas
Inversos.

Quadro 177 - Dados da unidade curricular: ELTD11 - Oficina em Sinais,

Imagens e Padroes

Unidade Curricular

ELTD11 - Oficina em Sinais, Imagens e Pa-
drées

Area de Conhecimento

Nucleo de Formacao Especifica: Trilha em Si-
nais, Imagens e Padrdes

Primeiro pré-requisito

Processamento Digital de Imagens

Segundo pré-requisito

Aprendizado Profundo

161

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas
gaHorariajthorzs) 00 60 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Visao geral de microcontroladores de ultra baixo consumo
para aplicacdes de aprendizado de mdaquina. Otimizacao de
laténcia, uso de energia e o tamanho do modelo. Projetos
de sistemas embarcados de ultra baixo consumo com apren-
dizado de maquina. Ferramentos de projeto para sistemas
embarcados gerais. Projetos de sistemas embarcados de uso
geral com aprendizado de maquina, incluindo aprendizado
profundo. Mecanismos de depuracao de aplicativos para
fornecer protecdes de privacidade e seguranca.
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6.3.12.4 Unidades Curriculares Optativas da Trilha de Aprofunda-
mento em Sistemas Computacionais

Ao término desta trilha, o estudante devera ser capaz de especificar,
projetar e desenvolver Sistemas Computacionais.

Conforme apresentado no Quadro 178, esta trilha define 525 horas de
unidades curriculares optativas. Dessa carga horéria, o estudante que optar
por essa trilha devera cursar no minimo 300 horas de unidades curriculares.

Quadro 178 - Unidades Curriculares da Trilha de Aprofundamento de Sis-
temas Computacionais

Trilha de Aprofundamento de Sistemas CARGA HORARIA (h)
Computacionais

UNIDADES CURRICULARES OPTATIVAS TEORICA| PRATICA | TOTAL| EaD AAE
ICSG20 - Andlise e Projeto de Sistemas 30 15 45 0 0
ICSM48 - Desenvolvimento de Aplicacbes Web- 30 30 60 0 0
backend
ICSM47 - Desenvolvimento de Aplicacbées Web-front- 30 30 60 0 0
end
ICSE30 - Engenharia de Software 30 30 60 0 0
ICSF30 - Estruturas de Dados 2 30 15 45 0 0
ICSB30 - Introducdo a Banco de Dados 30 30 60 0 0
ICSD20 - Introducdo a Légica para Computacao 45 00 45 0 0
ICSD21 - Matematica Discreta 45 00 45 0 0
ICSM46 - Programacdo para Dispositivos Méveis e 30 30 60 0 0
Sem Fio
ICSI30 - Sistemas Inteligentes 30 15 45 0 0
ELTE12 - Principios de Compiladores 30 30 60 0 0
Total de carga horaria das unidades curriculares 585
Total de Carga Horaria da Trilha 300

Os Quadros 179 a 188 detalham as caracteristicas das unidades curricu-
lares desta trilha.

Quadro 179 - Dados da unidade curricular: ICSG20 - Andlise e Projeto de
Sistemas

Unidade Curricular ICSG20 - Analise e Projeto de Sistemas
Nucleo de Formacao Especifica: Trilha em
Sistemas Computacionais

Area de Conhecimento
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Pré-requisito

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletrénico

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Horaria (h
Carga Horaria (horas) 30 15 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Teoria Geral de Sistemas. Conceitos de Andlise e Projeto
de Sistemas. Paradigmas de Andlise e Projeto de Sistemas.
Ferramentas da Analise e Projeto de Sistemas. Critérios
em Projetos de Sistemas. Estagios e Objetivos do Projeto.
Técnicas de documentacao.

Quadro 180 - Dados da unidade curricular: ICSM48 - Desenvolvimento de

Aplicacoes Web-back-end

Unidade Curricular

ICSM48 - Desenvolvimento de Aplicacdes
Web-back-end

Area de Conhecimento

Nucleo de Formacao Especifica: Trilha em

Sistemas Computacionais

Pré-requisito

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletrénico

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
C Horéria (h
arga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Aplicacbes Web. Padroes WEB. Tecnologia de Back-end.
Tecnologiade Front-end. Ambientes de desenvolvimento.
Modelagem e projeto deaplicacbes WEB. Servidores WEB.
Acesso a sistemas de bancos dedados e de componentes em
sistemas WEB. Seguranca e auditoria. Analise e otimizacao.
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Quadro 181 - Dados da unidade curricular: ICSM47 - Desenvolvimento de
Aplicacoes Web-front-end

Unidade Curricular

ICSM47 - Desenvolvimento de Aplicacdes
Web-front-end

Area de Conhecimento

Nucleo de Formacao Especifica: Trilha em
Sistemas Computacionais

Pré-requisito

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletrénico

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Horaria (h
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Aplicacbes Web.

Padroes WEB. Ambientes de desenvol-
vimento e navegadores WEB. Compatibilidade entre os
navegadores / W3C. Tecnologia de Front-end.
para desenvolvimento de Frontend. Linguagem de manipula-
¢ao. Seguranca e controle de acesso. Analise e otimizacao

Frameworks

Quadro 182 - Dados da unidade curricular: ICSE30 - Engenharia de

Software

Unidade Curricular

ICSE30 - Engenharia de Software

Area de Conhecimento

Nucleo de Formacao Especifica: Trilha em
Sistemas Computacionais

Pré-requisito

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletronico

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Horaria (h
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Introducao a Engenharia de Software; Modelos de Ciclo de
Vida de Softwares; Planejamento e Projeto de Software; Ana-
lise de Requisitos; Técnicas de Levantamento de Requisitos.
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Quadro 183 - Dados da unidade curricular: ICSF30 - Estruturas de Dados

2

Unidade Curricular

ICSF30 - Estruturas de Dados 2

Area de Conhecimento

Sistemas Computacionais

Nucleo de Formacao Especifica: Trilha em

Pré-requisito

nheiro Eletrénico

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-

Idioma de Execucao | Portugués

, . Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 30 15 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Arvores binérias (propriedade e percursos). Arvores de busca
(Insercdo, Remocéao e Busca). Arvores balanceadas (AVL, B,
B+, Rubro Negra). Tabelas de Dispersao (Hash). Heaps.

Quadro 184 - Dados da unidade curricular: ICSB30 - Introducao a Banco

de Dados

Unidade Curricular

ICSB30 - Introducao a Banco de Dados

Area de Conhecimento

Sistemas Computacionais

NuUcleo de Formacao Especifica: Trilha em

Pré-requisito

nheiro Eletrénico

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-

Idioma de Execucao | Portugués

, . Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Modelagem e projeto de bancos de dados.

sistemas gerenciadores de bancos de dados. Sistemas geren-
ciadores de bancos de dados atuais. Linguagens de definicao
e manipulacao de dados. Desenvolvimento de aplicacdes de

banco de dados.

Arquitetura de
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Quadro 185 - Dados da unidade curricular: ICSD20 - Introducao a Ldagica
para Computacao

ICSD20 - Introducao a Ldégica para Computa-
cao

Nucleo de Formacao Especifica: Trilha em
Sistemas Computacionais

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletrénico

Idioma de Execucao | Portugués

Unidade Curricular

Area de Conhecimento

Pré-requisito

L. Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 45 00 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Introducao a Légica Computacional. Aplicagdes de Ldgica na
Computacao. Sintaxe e Semantica da Légica Proposicional.
Sistemas dedutivos para Ldgica Proposicional. Formalizacao e
Verificacao de Argumentos em Ldgica Proposicional. Sintaxe e
Semantica da Légica de Predicados.

Ementa

Quadro 186 - Dados da unidade curricular: ICSD21 - Matematica Discreta

Unidade Curricular ICSD21 - Matematica Discreta

Nucleo de Formacao Especifica: Trilha em
Sistemas Computacionais

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletronico

Idioma de Execucao | Portugués

Area de Conhecimento

Pré-requisito

L. Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 45 00 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Técnicas de prova matematica (provas diretas, por contra-
dicao e por inducao). Teoria dos conjuntos. Relacdes e
Ementa | funcdes. Introducdo a teoria estrutural dos grafos. Andlise
combinatéria. Relacdes de recorréncia e recursividade.
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Quadro 187 - Dados da unidade curricular: ICSM46 - Programacao para

Dispositivos Mdveis e Sem Fio

Unidade Curricular

ICSM46 - Programacao para Dispositivos Mé6-

veis e Sem Fio

Area de Conhecimento

Nucleo de Formacao Especifica:

Sistemas Computacionais

Trilha em

Pré-requisito

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-

nheiro Eletrénico

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Horaria (h
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Fundamentos da computacao mével. Plataformas disponiveis.
Ambiente integrado de desenvolvimento: Conceitos de pro-
jetos para dispositivos méveis; Componentes de um projeto
de sistema; Desenho de sistemas; Codificacao de sistemas;
Ementa | Execucéo de sistemas; Depuracdo de sistemas. Arquiteturas
para dispositivos moéveis. Ciclo de vida de aplicacdes méveis.
Design de interface. Programacao concorrente. Armazena-
mento de dados.

Quadro 188 - Dados da unidade curricular: ICSI30 - Sistemas Inteligentes

Unidade Curricular

ICSI30 - Sistemas Inteligentes

Area de Conhecimento

NuUcleo de Formacao Especifica:

Sistemas Computacionais

Trilha em

Pré-requisito

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-

nheiro Eletronico

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Horéria (h
Carga Horaria (horas) 30 15 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Definicao de Inteligéncia Artificial. Histérico e Paradigmas.
Resolucao de Problemas. Estratégias de Pesquisa em Espacos
de Estados. Conhecimento e Raciocinio. Elaboracdo de
Planos de Conhecimento Incerto e Raciocinio. Fundamentos
de Computacao Natural. Aprendizado. Aplicacoes.

Ementa

Quadro 189 - Dados da unidade curricular: ELTE12 - Principios de
Compiladores

Unidade Curricular ELTE12 - Principios de Compiladores

Nucleo de Formacao Especifica: Trilha em
Sistemas Computacionais

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletronico

Idioma de Execucao | Portugués

Area de Conhecimento

Pré-requisito

- Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Organizacao e estrutura de compiladores e interpretadores;
Gramatica formal; Reconhecedores e autébmatos; Analise
Iéxica e sintatica; Geracao e otimizacao de codigo; Trata-
mento e recuperacao de erros; Ambientes de interpretacao e
execucao.

Ementa

6.3.12.5 Unidades Curriculares da Trilha de Aprofundamento Cri-
ada pelo estudante

Quadro 190 - Dados da unidade curricular: ELTEO1 - Eletiva

Unidade Curricular ELTEO1L - Eletiva
Area de Conhecimento | Ntcleo de Formacao Especifica
Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletrénico
Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total

Pré-requisito

Carga Horaria (horas)
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Carga Horaria (horas) ‘

00 | 00 300

Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Trilha a ser definida pelo estudante e aprovada pelo colegiado
Ementa | do curso.

6.3.12.6 Unidades Curriculares Optativas nao vinculadas as trilhas

Neste grupo, unidades curriculares que nao estao vinculadas a qualquer
trilha de aprofundamento sao registradas.

Conforme apresentado no Quadro 191, este grupo define 1230 horas de
unidades curriculares optativas. O estudante, para completar esse grupo
precisara cursar com aproveitamento, 120 horas.
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Quadro 191 - Unidades Curriculares Opcoes Técnicas sem vinculo com as

trilhas

Unidades Curriculares Opcoes Técnicas sem
vinculo com as trilhas

CARGA HORARIA (h)

UNIDADES CURRICULARES OPTATIVAS TEORICA | PRATICA | TOTAL | EaD | AAE
ELTE9 - Controle Automatico 30 30 60 0 0
EL78D - Controle de Processos 15 30 45 0 0
ELTE6 - Energia Fotovoltaica 60 00 60 0 0
ELTE1 - Engenharia de Sistemas 00 45 45 0 0
ELTE7 - Fisica dos Semicondutores 60 00 60 0 0
ELTE10 - Identificacao de Sistemas 30 30 60 0 0
ELTE4 - Introducdo a Robética 30 30 60 0 0
ELX91 - Oficina de Integracdo - Pratica de Engenharia 00 45 45 0 0
ELTE2 - Programacdo Matemética 60 00 60 0 0
S B IR N KA
ELSCO02 - New World Smart Challenges 00 30 120 0 120
ELSPO2 - New World Smart Projects 00 30 120 0 120
ELTE11l - TV Digital 15 45 60 0 0
EL77D - Redes Industriais 30 15 45 0 0
EL77E - Sistemas de Supervisao 30 15 45 0 0
ELTES - Sistemas Nao Lineares 30 30 60 0 0
tELTC2 - Amostragem e Planejamento de Experimen- 30 30 60 0 0
0S

ELTC3 - Andlise de Sobrevivéncia e Confiabilidade 15 30 45 0 0
ELTC4 - Andlise estatistica de dados 60 00 60 0 0
ELTCS5 - Inferéncia Estatistica 30 30 60 0 0
EL;;(C?; - Metodologia da Pesquisa Cientifica e Tecno- 30 30 60 0 0
ELTE13 - Veiculos Elétricos 30 30 60 0 0
Total de carga horaria das unidades curriculares 1200

Total de Carga Horaria do Grupo 120

Os Quadros 192 a 212 detalham as caracteristicas das unidades curricu-

lares deste grupo.

Quadro 192 - Dados da unidade curricular: ELTE9 - Controle Automatico

Unidade Curricular ELTE9 - Controle Automatico

Area de Conhecimento | Ntcleo de Formacao Especifica

Primeiro pré-requisito

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletronico
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Segundo pré-requisito | Controle 2

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total

Horaria (h

Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Introducao ao controle adaptativo. Autossintonia de con-
troladores PIDs. Identificacao de sistemas. Reguladores
autoajustaveis. Controladores preditivos. Controle por mo-
delo de referéncia.

Ementa

Quadro 193 - Dados da unidade curricular: EL78D - Controle de Processos

Unidade Curricular
Area de Conhecimento

EL78D - Controle de Processos

Nucleo de Formacao Especifica
Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletronico

Primeiro pré-requisito

Segundo pré-requisito | Controle 2
Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
C Horéria (h
arga Horaria (horas) 15 30 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Modelagem de sistemas fisicos. Controladores de processos
industriais. Sintonia de controladores. Estratégias de controle.

Quadro 194 - Dados da unidade curricular: ELTE6 - Energia Fotovoltaica

Unidade Curricular

ELTEG - Energia Fotovoltaica

Area de Conhecimento

Nucleo de Formacao Especifica

Pré-requisito

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-

nheiro Eletrénico

Idioma de Execucao

Portugués
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, . Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

A energia solar fotovoltaica no mundo e no Brasil, Normas
sobre energia solar fotovoltaica Aneel, Inmetro, Abnt e Copel,
Tépicos especificos sobre a transformacdo da energia solar
fotovoltaica e energia elétrica, Estudo sobre os componentes
dos sistemas de energia solar fotovoltaica on grid e off grid,
Calculos e dimensionamento dos compomentes dos sistemas
on grid e off grid, Calculos para a fixacao dos mddulos solares
fotoltaicos ao solo, em telhados e estacionamentos, Projeto
dos sistemas de energia solar fotovoltaica on grid e off grid,
Instalacao, operacao e manutencao de sistemas de energia
solar fotovoltaica

Ementa

Quadro 195 - Dados da unidade curricular: ELTE1 - Engenharia de
Sistemas

Unidade Curricular ELTE1 - Engenharia de Sistemas
Area de Conhecimento | Nicleo de Formacéao Especifica
Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-

nheiro Eletrénico
Idioma de Execucao | Portugués

Pré-requisito

, . Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 00 45 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Definicdbes. Processo de Engenharia de Sistemas. Ciclo,
Etapas, Visdes, “Tracabilidade”. CoDesign e Engenharia Con-
corrente. Linguagem de Modelagem de Sistemas. Modelagem
Funcional de Sistema. Especificacao de Requisitos Sistema.
Modelagem de Arquitetura de Sistemas.

Ementa
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Quadro 196 - Dados da unidade curricular: ELTE7 - Fisica dos

Semicondutores

Unidade Curricular

ELTE7 - Fisica dos Semicondutores

Area de Conhecimento

Nucleo de Formacao Especifica

Pré-requisito

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-

nheiro Eletrénico

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Horaria (h
Carga Horaria (horas) 60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

trutura Classica;

Visdo Classica da Estrutura da Matéria; Limitacbes da Es-
Pré-requisitos para Mecanica Quantica;
Introducdo a Mecanica Quantica; Aplicacdbes da Mecanica
Quantica; Cristalografia; Aplicacdes da Cristalografia; Meca-
nica Quantica Aplicada aos Cristais; Condutores, Isolantes e
Semicondutores; Materiais Semicondutores e suas Proprieda-
des; Modelos de Distribuicdes; A distribuicao eletronica de
Fermi-Dirac aplicada aos semicondutores; Transporte de carga
nos Semicondutores; Juncao PN; Transistores de Juncao;

Quadro 197 - Dados da unidade curricular: ELTE10 - Identificacao de

Sistemas

Unidade Curricular

ELTE1O - Identificacao de Sistemas

Area de Conhecimento

NUcleo de Formacao Especifica

Pré-requisito

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-

nheiro Eletrénico

Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
C Horaria (h
arga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Ementa

Introducao a identificacao e modelagem de sistemas. Modelos
lineares de sistemas. Métodos nao-paramétricos. Métodos
de estimacdo paramétricos. Métodos baseados nos minimos
quadrados. Filtro de Kalman. Validacao de modelos. Sistemas
de identificacdo praticos: montagem de experimento, pré-
processamento de sinais, selecao de modelos e avaliacao de
resultados.

Quadro 198 - Dados da unidade curricular: ELTE4 - Introducao a Robética

Unidade Curricular ELTE4 - Introducdo a Robdética

Area de Conhecimento | Nicleo de Formacéao Especifica

Pré-requisito

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletrénico

Idioma de Execucao | Portugués

, . Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Conceitos matematicos aplicados a engenharia; Modela-
gem geomeétrica e cinematica de manipuladores mecanicos;
Conceitos matematicos aplicados a robética; Modelagem di-
namica de manipuladores; Geracao de trajetéria, controle em
posicao e controle em forca; Sensores e atuadores; Controle
adaptativo e controle inteligente; Atividades de laboratério .

Quadro 199 - Dados da unidade curricular: ELX91 - Oficina de Integracao

- Pratica de Engenharia

Unidade Curricular

ELX91 - Oficina de Integracao - Pratica de En-
genharia

Area de Conhecimento | Nucleo de Formacao Especifica

Pré-requisito

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletronico

Idioma de Execucao | Portugués

Carga Horaria (horas)

Tedrica Pratica Total
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Carga Horaria (horas) ‘

00 | 45 45

Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Definicao do Desafio. Definicdo da Solucao. Capacitacao Téc-
nica. Cronograma. Implementacao e Testes. Documentacao.
Defesa de trabalho.

Ementa

Quadro 200 - Dados da unidade curricular: ELTE2 - Programacao
Matematica

Unidade Curricular ELTE2 - Programacao Matematica
Area de Conhecimento | Nicleo de Formacéao Especifica
Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-

nheiro Eletronico
Idioma de Execucao | Portugués

Pré-requisito

L. Teodrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

O problema da programacao linear; Formulacao de problemas
de programacéo linear; Geometria e Algebra em Programacao
Linear; Método Simplex; Andlise de Sensibilidade e Analise
Ementa | paramétrica; Dualidade; Programacdo Inteira; Otimizacdo
Nao-Linear; Programacao Dinamica ou Programacao por
Estagios;

Quadro 201 - Dados da unidade curricular: ELTE5 - Projeto de Placas de
Circuitos Impressos e Simulacao de Circuitos Eletronicos

ELTE5S - Projeto de Placas de Circuitos Impres-
sos e Simulacao de Circuitos Eletronicos
Area de Conhecimento | Nlcleo de Formacé&o Especifica
Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletronico

Idioma de Execucao | Portugués

Tedrica Pratica Total

Unidade Curricular

Pré-requisito

Carga Horaria (horas)
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Carga Horaria (horas) ‘ 30 ‘ 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ferramentas de Projeto de Placas de Circuitos Impressos
(Altium); Técnicas de Roteamento de PCBs, Analise de In-
tegridade de Sinal e Compatibilidade Eletromagnética em

Ementa | Montagens Eletrénicas; Nocdes de Anéalise térmica em Placas

de circuitos Impressos ; Simulacao Eletrobnica como ferra-
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menta de desenvolvimento de projetos Eletronicos.

Quadro 202 - Dados da unidade curricular: EL77D - Redes Industriais

Unidade Curricular EL77D - Redes Industriais

Area de Conhecimento | Nicleo de Formacéao Especifica

Primeiro pré-requisito , o
nheiro Eletronico

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-

Segundo pré-requisito | Controle 2

Idioma de Execucao | Portugués

L. Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 30 15 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa .
Rede de dispositivos. Rede de instrumentacao.

Redes de computadores. Modelo de referéncia OSIl. Modelo
TCP/IP. Ethernet industrial. Rede de sensores e atuadores.

Quadro 203 - Dados da unidade curricular: EL77E - Sistemas de

Supervisao

Unidade Curricular EL77E - Sistemas de Supervisao

Area de Conhecimento | Nicleo de Formacao Especifica

Primeiro pré-requisito , .
nheiro Eletrénico

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-

Segundo pré-requisito | Controle 2
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Idioma de Execucao | Portugués
Tedrica Pratica Total
Horaria (h
Carga Horaria (horas) 30 15 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Principios e caracteristicas de sistemas de supervisao. Sis-
temas de controle supervisério e de aquisicao de dados.
Interfaces Humano-Computador.
de sistemas de banco de dados. Tecnologias de conectividade.

Estrutura e componentes

Quadro 204 - Dados da unidade curricular: ELTE8 - Sistemas Nao Lineares

Unidade Curricular

ELTES - Sistemas Nao Lineares

Area de Conhecimento

Nucleo de Formacao Especifica

Pré-requisito

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-

nheiro Eletrénico

Idioma de Execucao | Portugués
Tebrica Pratica Total
Carga Hordria (horas
E & (morEs) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Andlise de sistemas através de variaveis de estado. Funcao
descritiva. Plano de fase. Método de Liapunov. Pesquisa de-
funcdes Liapunov: método de Krasowkii, método do gradiente
varidvel, método de Zubov. Critério de Popov. Controle por
modos deslizantes.

Quadro 205 - Dados da unidade curricular: ELSC02 - New World Smart

Challenges

Unidade Curricular

ELSCO02 - New World Smart Challenges

Area de Conhecimento

Sintese e Integracao de Conhecimento

Pré-requisito

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletronico

Idioma de Execucao

Portugués
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, . Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 00 30 120
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 120

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Objetivos

O estudante devera ser capaz de identificar desafios e proble-
mas da sociedade e propor solucdes viaveis e justificaveis a
esses desafios.

Estabelecer condicdes de contorno de problemas de diferen-
tes contextos aplicados a setores produtivos, de servico, e/ou
organizacoes publicas e/ou privadas, identificados como em-
presas parceiras. Delimitar propostas de solucao de proble-
mas aplicados.

Analisar, por meio de ferramentas tecnoldgicas, as propostas
de solucdes de problemas aplicados ao contexto delimitado.
Desenvolver testes e protétipos conceituais baseados nos
projetos desenvolvidos através da parceria entre UTFPR seus
parceiros e/ou sociedade em geral.

Quadro 206 - Dados da unidade curricular: ELSP02 - New World Smart

Projects

Unidade Curricular ELSPO2 - New World Smart Projects

Area de Conhecimento | Sintese e Integracdo de Conhecimento

Pré-requisito

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletronico

Idioma de Execucao | Portugués

, . Tebrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 00 30 120
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 120

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Propor solucdes, gerar alternativas de projeto para problemas,
identificados pelas organizacdes, por meio de equipes multi-
disciplinares.

Estabelecer condicdes de contorno de problemas de dife-
rentes contextos aplicados a setores produtivos, de servico,
e/ou organizacoes publicas e/ou privadas, identificados como
Objetivos | empresas parceiras. Delimitar propostas de solucdo de
problemas aplicados. Analisar, por meio de ferramentas tec-
nolégicas, as propostas de solucdes de problemas aplicados
ao contexto delimitado. Desenvolver testes e protétipos
conceituais baseados nos projetos desenvolvidos através da
parceria entre UTFPR seus parceiros e/ou sociedade em geral.

Quadro 207 - Dados da unidade curricular: ELTE11 - TV Digital

Unidade Curricular ELTE11 - TV Digital

Area de Conhecimento | Nucleo de Formacao Especifica

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletrénico
Idioma de Execucao | Portugués

Pré-requisito

- Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 45 15 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Fundamentos de Televisao; Processo de amostragem e quan-
tizacao; Padrao digital de video composto e componente;
Processo de codificacao, multiplexacao e modulacao; Pro-
cesso de compressao; Transmissao de audio e video digital:
protocolos e interfaces; Arquitetura dos sistemas de transmis-
sao digital; Padrdes e Sistemas Internacionais de TV Digital
(americano, europeu, japonés); Padrao Brasileiro de TV digital.

Ementa

Quadro 208 - Dados da unidade curricular: ELTC2 - Amostragem e
Planejamento de Experimentos
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ELTC2 - Amostragem e Planejamento de Ex-
perimentos

Area de Conhecimento | Nucleo de Formacao Especifica: Estatistica
Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletronico

Idioma de Execucao | Portugués

Unidade Curricular

Pré-requisito

, . Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Conceitos Basicos. Plano Amostral e Técnicas de Amostra-
gem. Intervalo de Confianca Usando Diferentes Técnicas
de Amostragem. Tamanho de Amostra Usando Diferentes
Ementa | Técnicas de Amostragem. Planejamento de Experimento com
Delineamentos Classicos. Planejamento de Experimento com
Delineamentos Fatoriais. Simulacao Computacional.

Quadro 209 - Dados da unidade curricular: ELTC3 - Analise de
Sobrevivéncia e Confiabilidade

ELTC3 - Analise de Sobrevivéncia e Confiabi-
lidade

Area de Conhecimento | Nicleo de Formacéao Especifica: Estatistica
Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletrénico

Idioma de Execucao | Portugués

Unidade Curricular

Pré-requisito

, Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 15 30 45
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Conceitos Basicos. Representacao de Dados de Sobrevivéncia
e de Dados de Confiabilidade. Estimacdao Nao-Paramétrica,
em Sobrevivéncia. Estimacao Paramétrica, em Sobrevivéncia.
Modelos de Regressao Paramétricos, em Sobrevivéncia. Mo-
delo de Regressao de Cox. Simulagao Computacional.

Ementa
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Quadro 210 - Dados da unidade curricular: ELTC4 - Analise Estatistica de

Dados

Unidade Curricular

ELTC4 - Anadlise Estatistica de Dados

Area de Conhecimento

Nucleo de Formacao Especifica: Estatistica

Pré-requisito

nheiro Eletrénico

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-

Idioma de Execucao | Portugués

- Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 60 00 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

putacional.

Conceitos Béasicos. Analise Exploratéria de Dados Categé-
ricos, Continuos, Longitudinais, Séries Geograficas e Séries
Temporais. Analise de Dados Categdricos. Andlise de Dados
Longitudinais. Analise de Séries Temporais. Simulacao Com-

Quadro 211 - Dados da unidade curricular: ELTC5 - Inferéncia Estatistica

Unidade Curricular

ELTCS5 - Inferéncia Estatistica

Area de Conhecimento

Nucleo de Formacao Especifica: Estatistica

Pré-requisito

nheiro Eletrénico

Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-

Idioma de Execucao | Portugués

- Tedrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Ementa

Conceitos Béasicos. Estimacao Pontual Paramétrica, Classica
e Baysiana. Estimacao por Intervalo Paramétrica, Classica e
Baysiana. Teste de Hipotese Paramétrico, Classico e Baysiano.
Inferéncia Nao-Paramétrica. Simulacao Computacional.
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Quadro 212 - Dados da unidade curricular: ELTC1 - Metodologia da
Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica

ELTC1 - Metodologia da Pesquisa Cientifica e
Tecnolégica

Area de Conhecimento | Nucleo de Formacao Especifica: Estatistica
Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletronico

Idioma de Execucao | Portugués

Unidade Curricular

Pré-requisito

, . Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00
Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00

Conceitos Basicos. Requisitos de uma Mente Investigadora.
Tipos de Conhecimento. Métodos de Construcdao do Conhe-
cimento. Modelos de Desenvolvimento Socioecondémico.
Desenvolvimento Sustentavel. Pesquisa, Desenvolvimento
e Inovacao. Métodos e Técnicas de Pesquisa. Tipos de Pes-
quisa. Conducao de uma Investigacao Cientifica. Escrita e
Divulgacao dos Resultados. Projetos Sustentaveis. Simulacdo
de Protétipos. Registro de Patentes Industriais e de Direitos
Autorais.

Ementa

Quadro 213 - Dados da unidade curricular: ELTE13 - Veiculos Elétricos

Unidade Curricular ELTE13 - Veiculos Elétricos
Area de Conhecimento | Sintese e Integracdo de Conhecimento
Planejamento e Projeto de Carreira do Enge-
nheiro Eletronico
Idioma de Execucao | Portugués

Pré-requisito

L. Tedbrica Pratica Total

Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga Horaria na modalidade EAD (horas) 00
Carga Horaria destinada as AAE (horas) 00

Carga Horaria destinadas as APCC (horas) 00
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Operacao e controle das chaves eletrénicas de poténcia.
Motores de corrente continua e motores de corrente alternada
aplicados em propulsao automotiva. Circuitos para controle
de velocidade de motores de corrente continua e alternada.
Objetivos | Frenagem de motores elétricos. Tipos e caracteristicas das
baterias utilizadas na propulsao automotiva. Controle de
carga e descarga de baterias. Principios de funcionamento
dos veiculos hibridos.

6.4 Educacao a Distancia (EaD)

Atualmente no Brasil, os instrumentos legais que regem e educacao a
distancia foram definidas pela Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996 -
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB), que foi requlamentada pelo
Decreto n® 9.057, de 25 de maio de 2017 e o Decreto n° 9.235, 15 de de-
zembro de 2017, que dispOe sobre o exercicio das funcdes de regulacao,
supervisao e avaliacao das instituicoes de Educacao Superior e dos cursos
superiores de graduacao e de pds-graduacao no sistema federal de ensino.
Além desses documentos, podemos destacar a Portaria 2.117 de 6 de de-
zembro de 2019, que dispde sobre a carga hordria da modalidade educacao
a distancia nos cursos de graduacao presenciais ofertados pelas Instituicoes
de Educacao Superior (IES) do Sistema Federal de Ensino.

Segundo os documentos oficiais a educacao a distancia, constitui-se como:

i) Modalidade educacional regular;

i) Realiza-se com a utilizacao de Tecnologias Digitais de Informacao e de
Comunicacao (TDICs) que possibilitam a mediacao didatico-pedagdgica
entre professor e estudante, nos processos ensino e aprendizagem;

iii) Ocorre em lugares e/ou tempos diversos;
iv) Diversificacao e ampliacao do acesso ao conhecimento;

v) Flexibilizacao das propostas dos cursos em consonancia com as carac-
teristicas da sociedade atual;

vi) Organizacao do processo pedagdégico com possibilidades de adequacao
as necessidades individuais;
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vii) Gestao e metodologia organizadas de forma peculiar, atendendo dife-
rentes necessidades educacionais.

Para regulamentar e permitir a oferta de cursos e/ou unidades curricu-
lares na modalidade a distancia, a Universidade Tecnolégica Federal do Pa-
rana (UTFPR), a Resolucao COGEP/UTFPR n° 142 (Universidade Tecnoldgica
Federal do Parand, 2022a), de 25 de fevereiro de 2022, que dispde sobre
as diretrizes curriculares dos cursos de graduacao regulares, em que no Ca-
pitulo 1V, trata dos cursos ofertados na modalidade a distancia, conforme
destacado a sequir:

(...) Art. 24. Entende-se por Educacao a Distancia (Edu-
cacgao a distancia), todo processo educacional que utilize
meios tecnoldgicos, e logisticos, de forma que se possa
ultrapassar, parcial ou integralmente, os limites de pre-
sencialidade e sincronicidade. Paragrafo Unico. A opera-
cionalizacao dos cursos na modalidade Educacao a dis-
tancia devera seguir os atos normativos da UTFPR e res-
peitar a legislagao vigente. Art. 25. Os cursos de gra-
duacao na modalidade Educacado a distancia da UTFPR
caracterizam-se por: | - interacao permanente entre do-
centes, discentes e tutores; Il - interacdo sincrona e/ou
assincrona entre os participantes; Il - flexibilidade e di-
versidade nas praticas pedagdgicas; IV - utilizacao de
metodologias e didaticas nao-presenciais e semipresen-
ciais; V - superacao de limitadores geograficos, visando
a interacao docente-discente; e VI - ensino focado na
busca de atitudes proativas, independentes e criticas por
parte de estudantes, para permitir que os momentos de
trabalho individual possam contribuir significativamente
para o processo de aprendizado. (Universidade Tecnolo-
gica Federal do Parana, 2022a)

Além desse documento, serve de subsidio para a insercao de atividades
EaD, nos cursos de graduacao da UTFPR, a Resolucao n® 181 de 9 de agosto
de 2022 (Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, 2022e), que regula-
menta a criacao e a oferta de unidades curriculares na modalidade EaD em
cursos de Graduacao presenciais da UTFPR. Neste interim, destaca-se tam-
bém a Resolucao n® 86, de 14 de julho de 2021 (Universidade Tecnoldgica
Federal do Parand, 2021b), que permite aos novos PPC de curso, a oferta de
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até 40% de sua matriz em carga EaD.

Contextualizada as regulamentacdes nacionais e institucionais que tra-
tam da educacao a distancia, bem como suas definicdes, cabe destacar que
esta modalidade de ensino, apresenta peculiaridades que a distinguem do
ensino regular presencial. S3o caracteristicas presentes no processo de vir-
tualizacao, que tornam a educacdo a distancia uma proposta de educacao
autéonoma, que associada a educacao presencial, pode tornar o espaco edu-
cacional mais significativa e inclusivo.

Nesse contexto, compreende-se que a educacao a distancia, como uma
modalidade de ensino, organizada com caracteristicas préprias, linguagens
especificas e formatos particulares. Assim sendo, neste PPC do curso de En-
genharia Eletrénica, tem-se um forte comprometimento com uma educacao
de qualidade, promovendo o desenvolvimento humano e uma pratica que
promova o exercicio da cidadania.

6.4.1 Detalhamento de Carga Horaria

Este PPC nao propde atividades curriculares obrigatérias na modalidade
EaD. Conforme destacado na Secao 6.4.2, este projeto de curso propde que
algumas unidades curriculares optativas possam ser ofertadas, no futuro,
na modalidade a distancia. Essa possibilidade dependera da existéncia de
condicOes para tal e que a sua oferta esteja amparada por resolucdes e re-
gulamentos federais e da universidade. O Quadro 214 resume o percentual
das cargas horarias se essa possibilidade se concretizar.
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Quadro 214 - Detalhamento de Carga Horaria EaD em Unidades Curricula-
res Obrigatorias

Unidade/Componente Curricular CH Total | CH EaD
CH Total EaD das unidades curriculares Obrigatdrias Oh Oh
CH Total EaD da unidade curricular nao Obrigatdria Processamento 60h| 60h
de Imagens
CH Total EaD da unidade curricular nao Obrigatdéria Aprendizado

60h| 60h
Profundo
CH Total EaD da unidade curricular nao Obrigatdria Estudos de Pro- 60h| 60h
gramacao de Computador
CH Total EaD da unidade curricular ndao Obrigatéria Estudos de Apli- 45h| 45h
cacoes de Estruturas de Dados e Algoritmos
CH Total EaD da unidade curricular ndao Obrigatdria Estudos de Téc- 60h| 60h
nicas de Programacao
CH Total do Curso sem a Extensao 4095 h| 285 h
% EaD da CH Total do Curso em unidades curriculares Obrigatdrias _ 6.9%

e nao Obrigatodrias

*A carga horéria total EaD, sempre inferior a 40% da carga total do curso, depende das unidades
curriculares optativas escolhidas pelo discente. O valor apresentado na tabela é o valor considerando
apenas as unidades curriculaares obrigatdrias.

6.4.2 Condicoes Gerais da EaD

O curso possui forte comprometimento com uma educacao de qualidade,
promovendo o desenvolvimento humano e uma pratica que promova o exer-
cicio da cidadania.

Além das normativas institucionais que orientam a conducao das ativida-
des docentes e discentes na modalidade de EaD e buscando atender a di-
versidade de desenhos para essa modalidade de oferta, neste PPC do curso
de Engenharia Eletronica, sao observadas as sequintes diretrizes:

a) O docente responséavel pela unidade curricular com carga horaria a dis-
tancia possui uma acao multiprofissional, atuando como professor for-
mador e tutor, conforme normas complementares institucionais;

b) Serao definidos nos planejamentos de aula quais 0s momentos presen-
ciais para a realizacao de atividades praticas, de laboratério, de esta-
gios supervisionados, apresentacao de trabalhos e seminérios, realiza-
cao de avaliacOes e/ou atividades de pesquisa e extensao vinculadas
ao ensino;
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)

d)

e)

f)

h)

Utilizar metodologias que promovam o estudo autbnomo e a aprendi-
zagem autorregulada do estudante;

Adotar o Ambiente Virtual de Aprendizagem (Moodle por exemplo), com
as funcdes de: (i) orientar o estudante sobre O QUE, PORQUE e COMO
estudar; (ii) promover a interatividade com e a contextualizacao do
conteldo; e (iii) viabilizar a autoavaliacao ou o estudo autorregulado.
Ainda, outros softwares poderao ser utilizados desde que atendam as
resolucdes institucionais e que disponibilizem as funcdes previamente
descritas;

Definir Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicacao (TDIC) pa-
drao para o curso, seja como material de apoio, recursos didaticos ou
ferramentas de interacao, com todos os envolvidos no processo ensino-
aprendizagem, para atividades sincronas ou assincronas;

Desenvolver a preparacao do material didatico, recursos audiovisuais,
podcasts, atividades avaliativas de engajamento e de desempenho,
dentre outras possibilidades, antes da oferta da unidade curricular na
modalidade a distancia, seguindo normativas complementares institu-
cionais;

Acompanhar de forma sistematizada todo o processo que envolve a
oferta da unidade curricular a distancia, de forma a avaliar possiveis
necessidades e adequacoes;

O processo de avaliacdo das unidades curriculares a distancia deve
ocorrer de forma continua, privilegiando a acao interativa do estudante
com o objeto de aprendizagem, potencializando competéncias e habi-
lidades das mais simples as mais complexas.

Estas praticas estarao disponiveis a comunidade académica em normas
complementares e detalhadas nos planos de ensino e planejamento de aula
das unidades curriculares para garantir que docentes e discentes estejam
cientes do fluxo de ensino-aprendizagem proposto na modalidade de EaD.

Com base no que foi apresentado neste texto e nas regulamentacdes
que regem a educacao a distancia, em nivel nacional e institucional, esta
modalidade de ensino, quando implementada no curso, garantird o mesmo
padrao de qualidade das unidades curriculares presenciais.

Ressalta-se que de acordo com os Referencial de Qualidade dos cursos
a Distancia (BRASIL, 2007), a Educacao a distancia se desloca para uma
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educacao combinada, ou seja, procura se harmonizar com a educacao pre-
sencial. Nesse sentido, o Ministério da Educacao, por meio da Portaria 2.117
de 6 de dezembro de 2019, incentiva que as instituicdes de Ensino Superior
introduzam “(...) a oferta de carga horaria na modalidade de Educacao a
distancia na organizacao pedagdgica e curricular de seus cursos de gra-
duacao presenciais, até o limite de 40% da carga horaria total do curso”
(BRASIL, 2019), desde que observadas as Diretrizes Curriculares Nacionais
dos Cursos de Graduacao Superior, como aponta Moran (2008) ao destacar
que:

(...) Com as tecnologias cada vez mais rapidas e inte-
gradas, o conceito de presenca e distancia se altera pro-
fundamente e as formas de ensinar e aprender também.
Estamos caminhando para uma aproximagao sem prece-
dentes entre o0s cursos presenciais (cada vez mais se-
mipresenciais) e os a distancia. (...) Teremos inumeras
possibilidades de aprendizagem que combinarao o me-
Ihor do presencial (quando possivel) com as facilidades
do virtual. (MORAN, 2008, p. 11)

Ressalta-se, também, que este projeto pedagdgico estd de acordo com o
Art. 17 da Resolucao n°® 181 COGEP/UTFPR, de 9 de agosto de 2022 (Univer-
sidade Tecnoldgica Federal do Parand, 2022e). Os incisos deste artigo sao
apresentados abaixo, com comentdarios em colchetes logo apds cada trecho:

i) Justificativa para oferta de atividades curriculares a distancia em curso
presencial;

[A utilizacdo da carga EaD no curso é centrada na otimizacdo da gestao
do tempo do discente, podendo este escolher o melhor horario para
realizar as atividades da unidade curricular.]

i) Estratégia metodoldgica de ensino-aprendizagem compativel com as
atividades curriculares ofertadas na modalidade de EaD;

[O processo metodoldgico e a abordagem pedagdgica adotados em
tais unidades curriculares sGo compostos por estratégias de ensino que
proporcionam aos estudantes a obtencao dos devidos conhecimentos,
habilidades e atitudes. Busca-se assim contribuir para uma formacgao
qualificada para o mercado de trabalho, assim como para o desenvolvi-
mento cientifico e humanistico, preparar o egresso para uma convivén-
cia colaborativa e justa. Dentre as estratégias utilizadas, tem-se: pla-
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iii)

V)

nejamento e desenvolvimento de trabalhos em equipe, oportunizando
nado so a interacdo como também a colaboracao entre os estudantes;
curadoria de pesquisas direcionadas para o estudo e debates sobre
temas de estudo, assim como a disponibilizacao de recursos educacio-
nais para leitura e comunicacao em diferentes linguagens (podcasts e
videos) e em informativos educativos relacionados aos conteudos das
unidades curriculares. A construcdo do processo metodoldgico sera
continua e permanente. Apoiados na agéncia estudantil (iniciativa, in-
terdependéncia e responsabilidade) e na avaliacdo diagndstica e for-
mativa, os professores buscarao identificar as dificuldades na aprendi-
zagem dos estudantes e sana-las através de analises, discussoes e re-
troalimentacao do processo de ensino-aprendizagem para que se agre-
guem valores ao desempenho do estudante. |

Metodologia de tutoria adotada para as atividades na modalidade de
EaD;

[As turmas EaD terdo o limite maximo de 50 estudantes por turma e,
assim, o professor tutor sera o mesmo professor conteudista da turma.
Assim que sairem as Instrucées Normativas sobre a tutoria, pretende-
se analisar os documentos e, se necessario, aumentar o numero de
alunos por turma, além de disponibilizar vagas para os estudantes de
outros Campi.]

Regras para utilizacao de ambiente virtual de aprendizagem e outras
plataformas mediadoras da aprendizagem, respeitando e priorizando
as solucdes institucionais;

[O principal ambiente virtual de aprendizagem sera o Moodle, ja insti-
tucionalizado no Campus Curitiba e com suporte técnico no Campus;
no entanto, outras plataformas como o Google for Education poderao
ser utilizadas como ambientes virtuais de aprendizagem. Ainda, sera
permitido o uso de paginas pessoais dos professores com contetdo das
aulas e procedimentos de avaliacao.]

Regras para a configuragao dos materiais e recursos didaticos adequa-
dos a modalidade de EaD;

[Os materiais e os recursos didaticos das unidades curriculares EaD
serao analisados, discutidos e construidos por profissionais com forma-
cdo e conhecimentos pedagdgicos e metodoldgicos. Ainda, devem ser
preparados materiais e recursos didaticos adequados a modalidade de
EaD, como recursos audiovisuais, podcasts, atividades avaliativas de
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Vi)

vii)

viii)

engajamento e de desempenho, dentre outras possibilidades, antes da
oferta da unidade curricular na modalidade a distancia, seguindo nor-
mativas institucionais.]

Estrutura de apoio aos docentes e discentes para utilizacao das TDICs;

[O Campus Curitiba conta com estudios de gravacdo de video e de
podcasts, apoiados pela Coordenacao de Tecnologia, COTED-CT; com
0 sistema de redes que possibilitam o uso de streaming e o uso de
tecnologias digitais disponiveis na Web. Ainda, ha também o sistema
Bibliotec que da acesso a producées cientificas e recursos educacionais
digitais em Bibliotecas virtuais e repositdrios. As turmas de EaD serdo
constituidas pelo limite maximo de 50 estudantes do Campus Curitiba,
de maneira que o professor conteudista sera o responsavel pela turma.
Os estudantes terdo apoio do professor responsavel pela turma, assim
como, de possiveis monitores e estagiarios.]

Estrutura de apoio aos discentes para adaptacao ao aprendizado na
modalidade de EaD;

[Sera realizado o acompanhamento, de forma sistematizada, de todo
0 processo que envolve a oferta das unidades curriculares a distancia,
de forma a avaliar possiveis necessidades e adequag¢bes para melhor
atender aos discentes. Ainda, conforme a necessidade e com o apoio
da DIRGRAD e do DEPED, serao construidos videos e materiais infor-
mativos e educativos sobre o processo de ensino-aprendizagem para
0s estudantes se preparem para as unidades curriculares EaD. Esse
processo de formacao e constru¢cao sera continuo, com possibilidade
de ser diferenciado quando necessario devido a abrangéncia de cada
unidade curricular. ]

Descricao detalhada das atividades curriculares com carga horaria total
ou parcial a distancia, conforme modelo de PPC vigente;

[A Secdo 6.2 descreve, detalhadamente, todas as unidades curriculares
do curso, o que inclui as unidades curriculares com carga EaD.]
Detalhamento da carga hordria de cada unidade curricular e compo-
nente curricular ofertado na modalidade de EaD;

[Na Secao 6.2 sdo apresentas as cargas horarias de cada unidade cur-

ricular do curso.]

Carga horaria total do curso na modalidade de EaD, respeitando o limite
definido na legislacao vigente.
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[A carga maxima EaD presente na matriz do curso, conforme descrito
no Quadro 214, é inferior ao limite de 40% definido na legislacao vi-
gente.]

Ainda, caso existam condicdes que impossibilitem a oferta de unidades
curriculares nas modalidades definidas nesse Projeto Pedagdgico de Curso
por um longo periodo como foi 0 que aconteceu nos anos 2020 e 2021 ou por
qualquer outra situacao emergencial que seja referendada pela Pré-Reitoria
de Graduacao, qualguer unidade curricular do curso podera ter, temporari-
amente, a sua modalidade de oferta alterada desde que esta alteracao seja
aprovada pelo colegiado do curso.

6.5 Extensao

O PNE, instituido pela Lei n® 13.005 de junho de 2014 (Brasil, 2014), na
Estratégia 12.7, prevé o cumprimento de, no minimo, 10% (dez por cento)
do total de créditos curriculares exigidos para a graduacao em atividades de
extensao universitaria, orientando sua acao, prioritariamente, para areas de
grande pertinéncia social. Além disso, a Resolucao n° 7, de 18 de dezem-
bro de 2018 do MEC, CNE/CES (Ministério da Educacao, 2018), estabelece
as diretrizes para a extensao no ensino superior, regulamentando o dis-
posto na meta 12.7 da Lei n°® 13.005/2014. Por sua vez, a Resolu¢cao COGEP
n® 167/2022 (Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, 2022b), regula-
menta as atividades académicas de extensao (AAEs) dos cursos de gradu-
acao da UTFPR e a Resolucao n° 142/2022 de fevereiro de 2022, do COGEP
da UTFPR (Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, 2022a), institui as
Diretrizes Curriculares para os cursos de graduacao regulares da UTFPR,
prevendo também a integralizacdao de 10% da carga horaria do curso.

A Extensao Universitaria manifesta uma postura da universidade na soci-
edade que se insere. Seu escopo é de um processo interdisciplinar, educa-
tivo, cultural, cientifico e politico por meio do qual se promove uma intera-
¢ao gue transforma ndao somente a universidade, como também os setores
sociais com os quais ela interage (Férum de Pro-Reitores das Instituicdes Pu-
blicas de Educacao Superior Brasileiras - FORPROEX, 2012). As atividades
de extensao devem ser organizadas em torno de programas ou projetos de
extensao, com meta principal de produzir impacto junto a toda a comuni-
dade, visando o desenvolvimento sustentavel.

Para tanto, o curso de Engenharia Eletronica do Campus Curitiba prevé
que cada estudante realize as atividades de extensao em oportunidades que
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contribuam com a sua formacao técnica e humanista com um olhar para a
sociedade.

A Carga Horaria de Atividades de Extensao que o estudante contabilizara
podera ser obtida por meio das seguintes modalidades:

e Unidades curriculares optativas de extensao: o estudante pode se ma-
tricular em uma unidade curricular optativa extensionista, em que a
carga horaria total da unidade curricular é computada como atividades
de extensao;

e Atividades em projetos de extensao: o estudante pode escolher as ati-
vidades a serem executadas, inclusive em outras instituicbes de en-
sino superior devidamente comprovadas como atividades extensionis-
tas. Neste caso as atividades serao validadas posteriormente a sua
realizacao mediante comprovacao;

A creditacao de atividades de extensdo é de total responsabilidade do
Professor Responsavel pelas Atividades de Extensao, que podera encami-
nhar casos atipicos para o parecer do colegiado do curso.

Para orientar os alunos no cumprimento das Atividades de Extensao,
enguadra-se a existéncia do Professor Responsavel pelas Atividades de Ex-
tensao (PRAExt) vinculado a coordenacao do curso, cujas atribuicdes sao
regidas pela Resolucao COGEP n® 167/2022 (Universidade Tecnoldgica Fe-
deral do Parand, 2022b).

A creditacdo de atividades de extensao é atribuicao do PRAExt, que po-
dera encaminhar casos atipicos para o parecer do colegiado do curso.

6.5.1 Projetos de extensao e unidades curriculares extensionistas

Uma das aplicacdes das atividades de extensao é promover de forma ar-
ticulada e em rede a insercao dos ODS da ONU, conforme apresentados na
secao 3.1. Estes objetivos podem ser materializados em torno das linhas te-
maticas estabelecidas pelo Forum Nacional de Pré-Reitores de Extensao das
Universidades Publicas Brasileiras. Desta forma, o curso de Engenharia Ele-
tronica do Campus Curitiba dara preferéncia, embora nao exclusivamente,
para projetos e programas na seguintes linhas teméticas? (Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, 2012a):

12Novas linhas teméticas poder&o ser estimuladas e aceitas com a aprovacao do
Colegiado do curso.
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e Desenvolvimento Tecnolégico: Processos de investigacdao e producao
de novas tecnologias, técnicas, processos produtivos, padrdes de con-
sumo e producao (inclusive tecnologias sociais, praticas e protocolos
de producao de bens e servicos); servicos tecnolégicos; estudos de
viabilidade técnica, financeira e econdmica; adaptacao de tecnologias;

e Desenvolvimento Urbano: Planejamento, implementacao e avaliacao
de processos e metodologias visando proporcionar solucdes e o trata-
mento de problemas das comunidades urbanas; urbanismo;

e Empreendedorismo: Apoio na constituicao e gestao de empresas juni-
ores, pré-incubadoras, incubadoras de empresas, parques e polos tec-
noldgicos, cooperativas e empreendimentos solidarios e outras acdes
voltadas para a identificacao, aproveitamento de novas oportunidades
e recursos de maneira inovadora, com foco na criacao de empregos e
negocios estimulando a pro-atividade;

e Divulgacao Cientifica e Tecnoldgica: Difusdao e divulgacao de conhe-
cimentos cientificos e tecnolégicos em espacos de ciéncia, como mu-
seus, observatérios, planetarios, estacdes marinhas, entre outros; or-
ganizacao de espacos de ciéncia e tecnologia;

e Inovacao Tecnoldgica: Introducao de produtos ou processos tecnologi-
camente novos e melhorias significativas a serem implementadas em
produtos ou processos existentes nas diversas areas do conhecimento.
Considera-se uma inovacao tecnoldgica de produto ou processo aquela
que tenha sido implementada e introduzida no mercado (inovacao de
produto) ou utilizada no processo de producao (inovacao de processo);

e Tecnologia da Informacao: Desenvolvimento de competéncia informa-
cional para identificar, localizar, interpretar, relacionar, analisar, sinte-
tizar, avaliar e comunicar informacao em fontes impressas ou eletroni-
cas; inclusao digital;

e Desenvolvimento Humano: Temas das diversas areas do conhecimento,
especialmente de Ciéncias Humanas, Bioldgicas, Sociais Aplicadas, Exa-
tas e da Terra, da Saude, Ciéncias Agrarias, Engenharias, Linguistica,
(Letras e Artes), visando a reflexao, discussao, atualizacao e aperfeico-
amento humano, espiritualidade e religiosidade.

Notadamente, como ja foi supramencionado, para as atividades de ex-
tensao serem computadas, elas precisam estar associadas a um projeto ou
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programa de extensao da UTFPR ou de outra instituicao de ensino superior.
Nao obstante, abaixo sao listados os seguintes projetos de extensao que
estao associados atualmente com o curso:

e Futebol de Robés;

e Crossbots;

e Emilias;

e Museu Tecnoldgico;

e Aplicativo NOS (Nosso Olhar Solidario);
e Bombeiros Paran3;

e Trilhas Parana;

e Coral UTFPR;

e Sistema JF;

e ACT Wise Systems;

e Badminton Solidario 2;

o VITA;

6.6 Formacao Humanistica

Conforme apresentado na Secao 3.1.3, o desenvolvimento humano é um
dos pilares que compde os valores da UTFPR. Desta forma, a formacgao hu-
manistica é tratada de maneira transversal no Curso de Engenharia Eletro6-
nica do Campus Curitiba, ao significar que valores humanos, como ética e
relacdes interpessoais, sao previstos em toda a matriz curso em conjunto
com a formacao técnica. Ainda, para contribuir para a formacao humanis-
tica dos egressos, o curso conta com o Ciclo de Humanidades.

Conforme a Resolucao n® 142/2022 - COGEP, que institui as Diretrizes
Curriculares para os cursos de graduacao da UTFPR (Universidade Tecnolo-
gica Federal do Parand, 2022a), o Ciclo de Humanidades deve ser composto
de no minimo 10% do total de unidades curriculares do curso. Além disso,
as seqguintes areas sao definidas para a composicao deste ciclo:
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a) Ciéncias Humanas: Antropologia, Argueologia, Educacao, Filosofia, Ge-
ografia, Histéria, Psicologia, Sociologia, Ciéncia Politica, Relacdes Inter-
nacionais e Teologia, incluindo suas subareas;

b) Ciéncias Sociais Aplicadas: Administracao, Arquitetura e Urbanismo,
Ciéncia da Informacao, Direito, Economia, Planejamento Urbano e Re-
gional, Demografia, Servico Social, Turismo, Desenho Industrial, Muse-
ologia e Comunicacao, incluindo suas subareas;

c) Linguistica, Letras e Artes;

d) Atividade fisica, Saude e Qualidade de Vida.

As unidades curriculares obrigatdrias do Ciclo de Humanidades fornecem
competéncias associadas a uma formacao humanistica, incluindo Economia,
Gestdo, Empreendedorismo, Etica, Educacdo Ambiental e outros assuntos
relacionados. Por sua vez, as unidades curriculares optativas visam direcio-
nar a formacao humanistica do egresso possibilitando o aprofundamento em
diferentes areas como: Libras, tratada em unidade curricular especifica com
0 mesmo nome, conforme estabelecido no decreto n° 5.626, de 22 de de-
zembro de 2005; educacao em direitos humanos, que é tratada de maneira
transversal no curso e na unidade curricular de Direitos Humanos, Segu-
ranca e Diversidade, conforme estabelecido pela resolucao n°® 1, de 30 de
maio de 2012; relacOes étnico-raciais e o estudo de histéria e cultura afro-
brasileira, tratada nas unidades curriculares Presenca Africana no Brasil e
Presenca Africana no Brasil: Tecnologia, Trabalho e Cultura, conforme exige
a resolucao n® 1, de 17 de junho de 2004; educacao inclusiva e diversidade,
que é tratada de maneira transversal no curso e em unidades curriculares
como Direitos Humanos, Seguranca e Diversidade, conforme estabelecido
pela lei n® 13.146, de 6 de julho de 2015.

Na elaboracao dos conteudos programaticos, estao incluidos em dife-
rentes unidades curriculares: temas e referéncias bibliograficas que tratam
da diversidade, abordando diferentes publicos como pessoas com deficién-
cias, diferencas socioecondmicas e culturais, diferentes etnias, diversidade
sexual, entre outros, dando visibilidade e representando-os de forma po-
sitiva. Assim, unidades curriculares de subareas distintas das humanida-
des sao ofertadas, oferecendo grande variedade a formacao humanistica
do egresso.
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6.7 Estagio Curricular Supervisionado

O Estagio Curricular Obrigatério Supervisionado desenvolvido no curso
segue os regulamentos de Estagio Curricular da UTFPR, as normas comple-
mentares para o Estagio Obrigatoério Supervisionado do Curso de Engenharia
Eletrénica, e a legislacao vigente Lei No 11.788, de 25 de Setembro de 2008,
que dispoe sobre o estagio de estudantes.

Desta forma, o Estagio Curricular Obrigatdrio Supervisionado visa o apren
dizado de algumas competéncias préprias da atividade profissional e tam-
bém a contextualizacao curricular, objetivando o desenvolvimento do edu-
cando para a vida cidada e para o trabalho.

O estagio deve ter carga horaria minima de 360 horas, e deve ser reali-
zado na area de formacao do engenheiro eletrénico, em consonancia com o
perfil profissional descrito neste PPC. O estagio pode ser realizado em orga-
nizacdes no Brasil ou no exterior.

O estudante podera realizar o estagio em empresas que realizam desen-
volvimento de software e/ou hardware, indUdstrias com demanda de servicos
de engenharia, érgaos publicos, institutos que realizam atividades de pes-
quisa e desenvolvimento, universidades, na forma de atividades de iniciacao
cientifica, e quaisquer outras organizacdes que realizem atividades que sao
atribuicao do engenheiro eletrénico, por exemplo.

Seguindo os regulamentos acima mencionados, o estagio serd acompa-
nhado por um professor orientador, que terd as responsabilidades previstas
nos regulamentos. Os procedimentos para aprovacado e validacdao de esta-
gios serao centralizados no Professor Responsavel pelas Atividades de Esta-
gio (PRAE), cujas responsabilidades também sao previstas nos regulamentos
internos da Utfpr.

6.8 O Estdagio e as Atividades de Extensao

Este projeto de curso define que as atividades de extensao, de monitorias
e de iniciacao cientifica podem ser aceitas e contabilizadas como Atividades
de Estagio Curricular desde que elas sejam analisadas e aprovadas pelo Co-
legiado do Curso, conforme definido pelo §30 do Artigo 20 da Lei no 11.788,
de 25 de setembro de 2008.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2008/Lei/L11788.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2008/Lei/L11788.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2008/Lei/L11788.htm
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6.9 Estagio Nao Obrigatédrio

Além do Estagio Curricular Supervisionado, o estudante podera realizar
estadgios ndo obrigatdrios a partir do primeiro periodo do cursol3. Entre-
tanto, tais estagios nao devem gerar um impacto negativo no desempenho
académico do estudante.

6.10 Trabalho de Conclusao de Curso - TCC

O Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) é uma atividade curricular obri-
gatoria do curso, e obedece as Normas vigentes para Trabalhos de Conclu-
sao de Curso dos cursos de graduacao da UTFPR e as Normas Complemen-
tares para TCC do Curso de Engenharia eletronica. O TCC é regulamentado
pela universidade por meio de um regulamento proprio instituido pela Re-
solucao COGEP n® 180/2022 (Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
2022d).

O TCC desempenha um importante papel de integracao de conhecimen-
tos e propicia que o futuro engenheiro tenha a oportunidade de demonstrar
as suas habilidades e conhecimentos relativos a Engenharia. O Trabalho de
Conclusdo de Curso é composto por duas unidades curriculares obrigatérias
do curriculo, dispostas nos ultimos periodos do curso, a saber: Trabalho de
Conclusao de Curso 1 (TCC 1) e Trabalho de Conclusao de Curso 2 (TCC 2).
Elas possuem o0s seguintes objetivos:

1. Na primeira parte, denominada por “TCC 1", o estudante tera a oportu-
nidade de conhecer as técnicas e métodos necessdrios para o desen-
volvimento de pesquisa cientifica, desenvolvimento e especificacao de
projetos, e das formas de documentar essas tarefas.

2. Na segunda parte, denominada por “TCC 2", o futuro engenheiro conta
com a supervisao e orientacao de um professor na conducao do seu
Trabalho de Conclusao de Curso.

De maneira complementar, a integracao esperada das unidades curricu-
lares “Trabalho de Conclusao de Curso 1” e “Trabalho de Conclusao de Curso
2" tém como objetivos:

| - Desenvolver a capacidade de aplicacao dos conceitos e teorias adqui-
ridas durante o curso de forma integrada;

13Esta restricdo pode ser alterada caso o Colegiado do curso assim delibere.
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Il - Desenvolver a capacidade de planejamento e disciplina para resolver
problemas dentro das diversas areas de formacao;

[l - Despertar o interesse pela aplicacao do conhecimento como meio para
a resolucao de problemas;

IV - Estimular o espirito empreendedor, por meio de desenvolvimento de
projetos;

V - Intensificar a extensao universitaria, por intermédio da resolucao de
problemas e identificacao de oportunidades existentes nos diversos se-
tores da sociedade;

VI - Desenvolver a capacidade de analise e de busca de solugcdes para pro-
blemas sociais, politicos, tecnoldgicos, ambientais, éticos e metodold-
gicos;

VII - Estimular a construcao do conhecimento coletivo;
VIII - Estimular a inter, multi e transdisciplinaridade;

IX - Estimular a inovacao tecnoldgica, através da transferéncia de tecnolo-
gia, desenvolvimento de patentes e/ou comercializacao dos resultados;

X - Estimular a articulacao entre ensino e pesquisa.
O encerramento dessas atividades ocorre perante uma banca de avali-
acao do trabalho desenvolvido. Nesse evento, o futuro engenheiro tem a

oportunidade de demonstrar as suas habilidades de engenheiro desenvolvi-
das ao longo de vérios anos.

6.10.1 Aprovacaoem TCC 1

Art. 1° - O aluno devera entregar e apresentar uma proposta de TCC,
a proposta deve ser clara, sucinta e objetiva. O documento da proposta
deve conter elementos minimos para avaliacdo do escopo e método(s) a
serem aplicado(s). A nota final da proposta sera atribuida pelo Professor
responsavel pela disciplina TCC1.

6.10.2 Aprovacao em TCC 2

Art. 1° - Sdo condicOes obrigatdrias para aprovacao em TCC 2:

| - Proposta de TCC aprovada na unidade curricular de TCC 1 ou TCC2;
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Il - Defesa e aprovacao em evento publico;

lll - Entrega de toda a documentacao exigida pela UTFPR e pelo regula-
mento proprio do curso: documentos da biblioteca da UTFPR, folha de
aprovacao assinada, declaracao do orientador e versao final do traba-
Iho escrito.

Art. 2° - A etapa de desenvolvimento do TCC 2 e a defesa final, incluindo
a entrega de toda a documentacao e correcoes do trabalho, deverao acon-
tecer no prazo de um semestre letivo.
§1° - Para que o processo seja concluido no mesmo semestre é necessario
gue toda a documentacao e a versao final do trabalho sejam entregues até
o ultimo dia letivo do semestre.
§2° - Caso o aluno nao tenha concluido com éxito o TCC 2 durante o se-
mestre ou entregue os documentos obrigatdrios apds a data estabelecida,
0 mesmo sera automaticamente rematriculado por mais um semestre.

O TCC obedece ao Regulamento do Trabalho de Conclusao de Curso para
os Cursos de Graduacao da UTFPR. O TCC é também regulamentado pelo
curso através de um Regulamento Préprio, conforme descrito no Apéndice
A.

O curso conta com um Professor Responsavel pelas Atividades de TCC
(PRATCC), que é membro nato do Colegiado do curso. Ele tem a responsa-
bilidade de organizar as documentacdes vigentes relacionadas a orientacao
de alunos, propostas de TCC, agendamento de bancas, bem como publi-
car semestralmente editais definindo os procedimentos operacionais desta
atividade, divulgar frequentemente as Normas Complementares de TCC e
encaminhar os trabalhos aprovados para o repositério institucional. Além
disso, hd um grupo de professores que forma a Comissao de TCC, responsa-
vel por avaliar as propostas dos estudantes e fornecer suporte ao PRATCC.

6.11 Atividades Complementares

Segundo o parecer CNE/CES n° 1/2019 (Ministério da Educacao, 2019a),
o estimulo a atividades culturais, transdisciplinares e inovadoras enrigue-
cem a formacao geral do estudante, que deve ter a liberdade de escolher
as atividades a seu critério, respeitadas as normas do curso, podendo ser
realizadas dentro ou fora do ambiente escolar.
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Nesse contexto, as Atividades Complementares privilegiam a construcao
de comportamentos sociais, humanos, culturais e profissionais, alinhadas
ao desenvolvimento das competéncias e do perfil do egresso. Assim, as Ati-
vidades Complementares tém por objetivo enriquecer o processo de ensino-
aprendizagem favorecendo:

A complementacao da formacao social, humana e profissional;

Atividades de cunho comunitario e de interesse coletivo;

Atividades de assisténcia académica e de iniciacdo cientifica e tecno-
l6gica;

Atividades esportivas e culturais, além de intercambios com institui-
cdes congéneres.

As Atividades Complementares seguem o disposto no Regulamento das
Atividades Complementares dos cursos de Graduacao da UTFPR, instituido
pela Resolugcdao COGEP n® 179/2022 (Universidade Tecnolégica Federal do
Parana, 2022c).0 estudante de Engenharia Eletrénica do Campus Curitiba
deve cumprir 15 horas em atividades desenvolvidas a partir do segundo
periodo do curso. As regras e a definicao das atividades aceitas pelo
curso serao definidas por ato normativo do Colegiado.

A integralizacao das horas deve ser realizada pelo Professor Responsa-
vel pelas Atividades Complementares (PRAC), quando o discente considerar
gque cumpriu com as exigéncias para a realizacao das Atividades Comple-
mentares, mediante apresentacao de documentacao comprobatéria.

6.12 Processo de Ensino-Aprendizagem

O processo de ensino-aprendizagem caracteriza-se como um sistema
complexo de trocas de informacdes e interacdes comportamentais entre
docentes e discentes (KUBO; BOTOME, 2001; SILVA; DELGADO, 2018), que
deve ser guiado objetivamente pelos resultados esperados. Desta forma, o
ensino nao deve ser realizado de forma superficial, mas visando a apren-
dizagem e o desenvolvimento dos estudantes, de modo que a pratica do
docente seja colocada sempre em reflexao.

Conceitualmente, “processo” pode ser definido como um ato formativo e
gradual. J4 “ensino” é a atividade que tem por objetivo que o outro obtenha
o conhecimento e “aprendizagem” é o processo de assimilagao de qualquer
forma de conhecimento (LIBANEO, 1990). Além disso, a relacdo entre ensino
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e aprendizagem ndo deve ser mecanica, ou seja, ndao se trata somente da
simples transmissao de conhecimento do docente para um estudante que
aprende, uma vez que a aprendizagem é subjetiva e o ensino-aprendizagem
é dinamico, processual e acontece por meio de etapas.

Os principais componentes do planejamento do processo de ensino-apren-
dizagem sao:

a) objetivo: caracterizado pela finalidade que se pretende alcancar;

b) competéncias e habilidades: caracterizado por indicar o qué, como
e de que forma o engenheiro emprega o seu conhecimento técnico,
humanistico e social para os desafios do curso e da sociedade;

c) conteudo: relacionado a juncao de conhecimentos, habilidades e ati-
tudes que juntos formam as competéncias;

d) metodologia: maneira pela qual ocorre o processo de ensino-aprendi-
zagem;

e) avaliacao: principal ferramenta responsavel pela mensuracao se os
objetivos, as competéncias e as habilidades foram atingidos ou identi-
ficados.

O objetivo, o conteldo e a metodologia estao intimamente ligados, for-
mando uma triade, ao passo que a avaliacao tem papel de verificar se e
como 0s componentes anteriores precisam de ajustes.

6.12.1 Metodologias de Aprendizagem

De acordo com LIBANEO (1990), hd duas formas de aprendizagem: i)
casual e ii) organizada. A aprendizagem casual acontece de forma esponta-
nea, surge da interacao, convivéncia social, observacao de objetos e acon-
tecimentos, ou seja, é aquela nao intencional, que pode ocorrer dentro e
fora do ambiente universitario. Ja a aprendizagem organizada é transmi-
tida pelo curso e pelo docente, de forma intencionalmente organizada. Esta
aprendizagem é planejada e sistematica, estando as suas finalidades e con-
dicdes ligadas a tarefa do ensino. A aprendizagem organizada é a finalidade
do processo de ensino-aprendizagem. Métodos de aprendizagem podem
ser definidos como as formas de organizacao das atividades de ensino e
dos discentes com a finalidade de atingir os objetivos relacionados aos con-
teldos definidos previamente. Apds a definicdo do objetivo, é necessario
sistematizar a metodologia para alcanca-lo.
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Hoje, ainda ha o entendimento de que a aprendizagem do estudante
é responsabilidade unicamente do professor, do curso, ou até mesmo, de
condicOes externas ao processo. Por outro lado, outros atribuem a res-
ponsabilidade pela aprendizagem ao estudante e o professor transmitiria
0 maior numero possivel de informacdes. No entanto, o ensino deve pro-
mover uma postura de investigacao ativa no discente e o docente como
colaborador desse processo a fim de preparar os estudantes para estarem
aptos a enfrentar os desafios atuais e futuros na sua trajetéria profissional,
harmonizar as questdes da aprendizagem do mundo do trabalho e educaci-
onal, materializar os fundamentos técnico-cientificos apreendidos de forma
viavel e sustentavel (sabendo como fazer e por que fazer), além de capa-
citar profissionais para gerenciar processos de forma técnica e socialmente
responsavel, viabilizando as competéncias esperadas do egresso (FILHO et
al., 2019).

Para gue a aprendizagem seja maximizada, é necessario que professor e
estudante tenham um bom relacionamento interpessoal, criando uma rela-
cao pautada no didlogo e afetividade. O docente nao é mais detentor pleno
do conhecimento, e sim apenas um mediador, considerando o estudante
como um sujeito de experiéncia construtor de sua aprendizagem. Desta
maneira, o estudante tem o papel protagonista, devendo fazer a assimila-
cao ativa de conhecimento e habilidade.

Segundo PILETTI (2010), a aprendizagem pode ser dividida em trés fa-
ses. Na primeira fase, ocorre a observacao de uma situacao concreta, cuja
primeira percepcao é geral e difusa. O discente precisa aprender dentro
de uma perspectiva concreta. Ja na segunda fase, ocorre a analise consi-
derando a diversidade dos elementos que integram o contexto em que o
estudante esta inserido, envolvendo uma perspectiva critica de se perceber
no interior do processo. Por fim, a terceira fase promove a sintese, em que
deve acontecer a finalizacao da aprendizagem, em que o discente assimila
ativamente o aprendizado, ou seja, a aplicacado pratica do conhecimento no
seu contexto social.

O curriculo do curso de Engenharia Eletrénica do Campus Curitiba estéa or-
ganizado de acordo com os conceitos de aprendizagem expostos acima. As
unidades e componentes curriculares sao planejadas para fornecer uma for-
macao holistica, pautada na técnica e no humanismo, interdisciplinaridade
com foco nos problemas do mundo real, visando obter as competéncias es-
peradas do perfil do egresso. Desta forma, a coordenacao do curso estimula
e privilegia diferentes metodologias ativas (FILHO et al., 2019). As préaticas
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de ensino orientadas para a aprendizagem ativa apresentam caracteristicas
e objetivos distintos. Consequentemente, cada uma dessas praticas propor-
ciona o desenvolvimento de competéncias distintas.

Diante disto, uma das metodologias utilizadas é a Aprendizagem Base-
ada em Projetos ou Project-Based Learning (PjBL), que visa levar os estudan-
tes a aprender sobre determinado assunto em um contexto de problemas
reais, complexos e multifacetados, conectados a realidade profissional e a
gestao de projetos, permitindo aos professores especificar atividades que
motivem os estudantes. Esta abordagem abrange algumas caracteristicas
importantes: i) colaboracao entre os estudantes por meio de projetos em
equipe; ii) multidisciplinaridade; iii) o estudante assume um papel central
na conducao do projeto; iv) professor assume o papel de facilitador do pro-
cesso de aprendizagem e nao mais de transmissor de conhecimento. Uma
das particularidades da matriz do curso é a existéncia de unidades curricula-
res de Oficinas de Integracao, baseadas na elaboracao de um projeto de En-
genharia utilizando a metodologia PjBL. Tais unidades curriculares sao distri-
buidas ao longo do segundo, terceiro e quarto ano do curso. Estas unidades
curriculares envolvem nao apenas a aplicacao de conhecimentos adquiri-
dos nas diversas unidades curriculares cursadas até entao, mas frequente-
mente encoraja a busca por conhecimentos e habilidades nao abordadas no
curso. A metodologia envolve uma etapa de especificacao dos projetos em
comum acordo entre discentes e docentes, uma etapa de desenvolvimento
dos projetos e uma etapa de defesa final. Ao final da unidade curricular, sao
realizados questionarios de autoavaliacdao dos discentes, assim como a ava-
liacao da unidade curricular, sendo a percepcao dos estudantes em grande
maioria positiva (JUNIOR et al., 2021, Cap. 5).

Outras metodologias sao também utilizadas conforme a necessidade das
unidades curriculares e demandas académicas. Por exemplo, tem-se a sala
de aula invertida, em que o professor apresenta um topico para os estudan-
tes estudarem antes de aplicarem em um exercicio; a Think-pair-share, em
gue os estudantes sao motivados a discutir em pares e depois compartilhar
com um grande grupo; a estratégia Grupo com Tarefas Diferentes (GTD),
em que o professor apresenta problemas diferentes para que cada grupo
resolva. Eventualmente, os grupos podem ser alterados e os problemas re-
solvidos novamente por novos grupos. Posteriormente, as solucdes sao dis-
cutidas em conjunto com toda a turma. Além disso, durante todo o curso,
diferentes técnicas sao utilizadas com foco na aprendizagem cognitiva, tais
como:
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a) Aulas expositivas, com o centro na reflexao e didlogo docente-discente
utilizando tecnologia;

b) Seminarios em grupo;

c) Leitura, analise e elaboracao de artigos cientificos;
d) Visitas técnicas;

e) Atividades praticas de laboratério;

f) Elaboracao, desenvolvimento e defesa de projetos;
g) Unidades curriculares orientadas a projetos;

h) Projetos multidisciplinares;

i) Estudos de caso;

j) Debates;

k) Participacao dos estudantes em eventos cientificos;

[) Iniciacdo cientifica e iniciacao tecnoldgica;

m) Estagio Curricular Supervisionado;
n) Atividades Complementares;
o) Atividades de Extensao.

E importante ressaltar que o curso contribui para o desenvolvimento da
autonomia do estudante no processo de ensino-aprendizagem. Além disso,
para uma constante evolucdo, o curso de Engenharia Eletronica reavalia
seus processos, contelddos e materiais continuamente. Estas acdes envol-

vem benchmarks, pesquisa com egressos e o estudo do estado da arte sobre
novas metodologias de ensino-aprendizagem.

Durante o curso e, em especial no inicio, sdo promovidas acdes para aco-
Iher e inserir o estudante no meio académico, incentivando principalmente
a sua permanéncia e formacao no curso. No inicio de cada semestre aca-
démico, antes mesmo do inicio do periodo letivo, sao previstos dois dias
de atividades para acolhimento de calouros. Atividades organizadas pelo
NUAPE sao realizadas para integracao do calouro no ambiente universitario,
tais como apresentacao dos servicos e auxilios estudantis. Hd também uma
acao das diretorias do campus, que apresentam as principais caracteristicas
da sedes, restaurante universitario e o dia-a-dia na instituicao, entre outros.
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A coordenacao também realiza um encontro com os calouros, para apre-
sentar informacdes gerais do curso e sua matriz curricular, perfil do en-
genheiro Eletronico, areas de atuacao, comparacdes com outros cursos, e
exemplos de projetos desenvolvidos pelos estudantes. Os préprios vetera-
nos realizam acdes de acolhimento por intermédio do Diretério Central dos
Estudantes (DCE), do Centro Académico (CA) e da Avalanche, que promove
competicdes esportivas e incentiva o esporte, realiza campanhas de cunho
social com a comunidade académica e a comunidade externa, e promove a
confraternizacao entre os estudantes com eventos de integracao.

Além disso, para atenuar os indices de retencao e de evasao do curso, a
coordenacao do curso e a DIRGRAD realizam um monitoramento periédico
das unidades curriculares que apresentam as maiores taxas de reprovacao.
Nestes casos, a coordenacao, com auxilio dos chefes de departamento, ava-
liam a necessidade de abertura de turmas extras. Ao mesmo tempo, semes-
tralmente ha também o lancamento de editais de monitoria com bolsa pela
DIRGRAD com o apoio do Departamento de Educacao (DEPED). Estes editais
visam fornecer estudantes monitores para as unidades curriculares, mape-
adas pela coordenacao, nas quais os estudantes tém mais dificuldade de
aprendizagem, necessitando um reforco no contelddo ou auxilio na resolu-
cao de exercicios. Ha também a possibilidade de monitoria voluntaria sem
remuneracao.

Os resultados da avaliacao do docente pelo discente sao utilizados para
revisar as metodologias empregadas nas unidades curriculares e verificar
a necessidade de capacitacao docente, cujos detalhes sao mostrados no
Capitulo 9. A versao mais atualizada da matriz do curso procura manter a
concepcao original do curso, porém atendendo as demandas de docentes
e discentes, levantadas desde o inicio da implantacao do curso na UTFPR,
buscando atualizacao, flexibilizacao curricular, uma melhor formacao profis-
sional do egresso e reducao da retencao e evasao.

Os estudantes com deficiéncia (PcD) sao contactados primeiramente pelo
NUcleo de Acessibilidade e Inclusao (NAI) vinculado ao Nucleo de Acom-
panhamento Psicopedagdgico e Assisténcia Estudantil (NUAPE) do Campus
Curitiba. Neste primeiro contato, um plano de ensino individualizado é ela-
borado, identificando o tipo de adaptacdes necessdarias na conducdo das
unidades curriculares, conforme o perfil do estudante PcD.
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6.12.2 Tecnologias Digitais de Informag¢ao e Comunicacao (TDICs) no Pro-
cesso de Ensino-Aprendizagem

Atualmente, uma unidade currocular nao se desdobra apenas em uma
sala de aula presencial ou em um laboratério didatico. Para uma maior efi-
cacia no processo de ensino-aprendizagem do curso, é necessaria a adocao
de recursos tecnoldgicos como ferramentas de auxilio pedagdgico, viabili-
zados pela Tecnhologia de Informacao e Comunicacao (TDIC).

O Ambiente Virtual de Ensino-Aprendizagem (AVEA) é uma dessas tec-
nologias, garantindo um papel importante na acessibilidade digital e comu-
nicacional. A Diretoria de Gestao de Tecnologia da Informacao (DIRGTI),
ligada a Reitoria da UTFPR, mantém o Moodle Institucional, que é o AVEA
mais tradicional da instituicao. O ambiente promove interatividade entre
professores e estudantes por meio de chat e féruns de discussao, forne-
cendo também acesso aos materiais didaticos, como apresentacodes, listas
de exercicios, documentos e videos disponibilizados pelos professores. O
Moodle permite também o envio de tarefas resolvidas pelos estudantes para
a avaliacao dos professores.

Recentemente, a UTFPR tem mantido um convénio com a Google Works-
pace for Education (antigo GSuite for Education), que é um conjunto de
ferramentas para tornar o ensino mais produtivo, colaborativo e relevante.
Dentre as principais ferramentas presentes no pacote, destacam-se:

e Google Sala de Aula (Google Classroom): é um AVEA alternativo ao Mo-
odle institucional, em que os professores podem criar turmas, distribuir
tarefas, conteldos, divulgar notas, enviar recados e comentarios para
a turma ou a estudantes especificos. Tem a vantagem de ser integrado
a outras ferramentas do Google como Docs, Sheets e Forms;

e Jamboard: é uma espécie de quadro branco colaborativo entre docen-
tes e estudantes, no qual é permitido desenhar formas livremente;

e Hangouts Meet: permite realizar videochamadas com a turma de forma
segura. Muito Util para realizar uma aula ou atender estudantes de
forma remota.

e Drive: permite armazenar documentos e arquivos de forma segura e
acessa-los de qualquer dispositivo através da Internet.

Estd disponivel também para o corpo docente e discente a biblioteca
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digital, denominada BiblioTec'4. Este sistema integra tanto o acervo fisico
quanto de obras digitais da UTFPR, além de repositérios e colecdao adquiridas
pela instituicao, dentre as quais: a colecao académica de livros eletrénicos
EBSCO, colecao de normas técnicas GedWeb e os periddicos da Capes. Tam-
bém é disponibilizada toda a producao académica e cientifica da UTFPR por
meio dos repositérios institucionais.

Além disso, o sitio oficial da Engenharia Eletrénical® do Campus Curitiba
é mantido pela coordenacdo do curso no portal institucional da UTFPR, onde
sao apresentadas as informacdes gerais sobre o curso tais como: noticias
relevantes, contato da coordenacao, corpo docente, infraestrutura, matriz
curricular, estagio, TCC, Atividades Complementares e Atividades de Exten-
sao.

Mais detalhes sobre a infraestrutura de apoio as tecnologias de informa-
cao sao descritos no Capitulo 11.

6.12.3 Processos de Avaliacao

O Regulamento da Organizacao Didatico-Pedagdgica (RODP) dos Cursos
de Graduacao, instituido pela Resolucao n® 81/2019 - COGEP (Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, 2019e) estabelece os critérios para a avalia-
cao do discente. Em linhas gerais, a andlise de rendimento é desenvolvida
por meio da avaliacao do desempenho académico e da frequéncia. Segundo
o RODP, o estudante é considerado aprovado nas unidades curriculares se
satisfizer uma das condicdes abaixo:

a) A Nota Final for igual ou superior a 6,0 (seis) e a frequéncia for igual ou
superior a 75% (setenta e cinco por cento);

b) A Nota Final for igual ou superior a 8,0 (oito) e a frequéncia for igual ou
superior a 50% (cinquenta por cento);

O regulamento também prevé a compensacao de faltas, atividades acom-
panhadas, abono de faltas e dispensa de frequéncia, segundo a Resolucao
n® 110/2021 - COGEP (Universidade Tecnoldgica Federal do Paranda, 2021a)
vigente em 2022. As componentes curriculares de Estagio Curricular Super-
visionado, Trabalho de Conclusao de Curso, Atividades Complementares e
Atividades de Extensao seguem regulamentos proprios.

4Disponivel em https://portal.utfpr.edu.br/biblioteca/bibliotec.
LS Disponivel em http://www.daeln.ct.utfpr.edu.br/.
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A avaliacao é essencial no processo de ensino-aprendizagem, pois tem
como objetivo a verificacao, a qualificacdo e a apreciacao qualitativa. Além
disso, a avaliacao tem funcao didatico-pedagdgica (formativa e somativa),
diagndstica e de controle (LIBANEO, 1990). Tendo em vista as caracteristicas
do curso e o perfil do egresso desejado, a avaliacao segue mecanismos
diversificados.

Com base nos pressupostos tedricos atuais, os processos avaliativos sao
desenvolvidos a partir das emergentes formas de ensinar e aprender para:

a)

b)

)

d)

reorientar a pratica docente;

conscientizar os educandos sobre a conducao de seu percurso de apren-
dizagem;

constituir propostas tedricas, metodoldgicas e instrumentais de avali-
acao diagndstica, continua e formativa que considere a realidade edu-
cacional, demonstrando coeréncia e compromisso com o processo de
aprendizagem e com o processo/instrumento de acompanhamento, me-
diacao, didlogo e intervencao mutua entre ensino-aprendizagem;

reconstruir os instrumentos de avaliacao, a fim de que os alunos sejam
acompanhados e estimulados constantemente, em funcao dos conhe-
cimentos que tenham sido capazes de absorver (Universidade Tecnolé-
gica Federal do Parana, 2017).

Desta forma, o curso de Engenharia Eletrénica do Campus Curitiba ad-
mite, entre outros, os seguintes métodos de avaliacao:

a)

C)

Dominio e uso de conceitos: o estudante deve ser capaz de descrever,
tipificar, classificar, reconhecer, apresentar exemplos do uso de um
conceito além de delimita-lo;

Defesa de projeto para uma banca: o estudante deve ser capaz de em-
pregar 0os conhecimentos da unidade curricular em situacdes problema
ou que envolvam a elaboracdo de projetos, além de exercitar a capaci-
dade de argumentacao. Permite ainda que o professor avalie de forma
oral, os conhecimentos, habilidades e atitudes do discente;

Defesa de artigo escrito para uma banca: é similar a defesa de projeto,
porém o objeto de avaliacao é um artigo cientifico de temas relaciona-
dos ao curso;
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d)

e)

Avaliacao de projeto final sem defesa: é similar a defesa de projeto,
porém a capacidade de argumentacao nao é avaliada.

Resolucao de problemas: o estudante deve ser capaz de relacionar
conceitos e verificar os seus efeitos em uma solugao problema.

Implementacao: o estudante deve ser capaz de desenvolver ou cons-
truir algo como prova de conceito e apresentar um protétipo em fun-
cionamento. O prototipo pode ser um programa de computador, um
artefato eletrénico, entre outros.

Diagndstico e correcao de falhas: uma caracteristica esperada de um
engenheiro é a capacidade de andlise e correcao (troubleshooting).
Neste tipo de avaliacdao, o docente pode apresentar um protdtipo ou
um enunciado que contenha falhas, sendo que o estudante deve ser ca-
paz de identifica-las, avaliar possiveis causas, definir os procedimentos
previstos para correcao, prever os resultados esperados e implementar
a solucao com éxito.

Relatério técnico: o estudante deve ser capaz de contextualizar, com-
parar com o estado da arte, projetar e discutir os resultados de uma
situacao problema, seja a partir de uma atividade pratica ou projeto,
sendo sua competéncia de comunicacao avaliada por meio de um rela-
torio.

Prova escrita: € uma das formas mais tradicionais de avaliacao, na qual
o professor elabora um conjunto de enunciados, questdes, situacoes
problema, podendo ser de carater objetivo, descritivo ou argumenta-
tivo, para que o estudante responda de forma escrita. Nesta avaliacao,
o gerenciamento do tempo muitas vezes é levado em conta.

Prova pratica: o estudante deve aplicar seus conhecimentos tedricos
na implementacao de uma tarefa, em que o tempo também possa ser
uma variavel de avaliacao.

Em funcao das especificidades de cada unidade curricular e da plurali-
dade do corpo docente, sao adotados procedimentos de avaliacao diversifi-
cados. E importante ressaltar que as estratégias e técnicas de avaliacdo ndo
devem ser definidas somente pela vontade do professor, mas também de
acordo com os objetivos propostos para a unidade curricular em consonan-
cia com as competéncias esperadas do egresso do curso. Além disso, em
funcao da constante evolucao do mercado de trabalho e da criacao de novas
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metodologias, bem como do surgimento de novas ferramentas de avaliacao
de desempenho, os procedimentos de avaliacao sao constantemente ana-
lisados e repensados pela coordenacao do curso, visando garantir a sua
efetividade no processo de ensino-aprendizagem.

Os métodos de avaliacao sdo comunicados ao discente no inicio de cada
semestre letivo, juntamente com o plano de aulas das unidades curricula-
res pelo Portal do Aluno. Por este sistema, o estudante pode acompanhar
também o langcamento da frequéncia e os resultados das avaliacdes de cada
unidade curricular durante o semestre.

Os estudantes PcD apresentam necessidades especificas que devem ser
observadas com atencao em seus aspectos cognitivos, fisicos e psicossoci-
ais. Neste sentido, levando em consideracao as diretrizes da Lei Brasileira
de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (LBI) - Lei n® 13.146/2015 (Brasil,
2015), e o Programa de Acessibilidade na Educacao Superior - INCLUIR (Bra-
sil, 2013) da Secretaria de Educacao Continuada, Alfabetizacao, Diversidade
e Inclusao (SECADI) - extinta em 2019, e da Secretaria de Educacao Superior
(SESU) do MEC, tais necessidades devem ser levadas em conta pela Univer-
sidade e pelo corpo docente do curso, a fim de serem atendidas de forma
adaptada, adequada e especializada.

Cabe ao NAI vinculado ao NUAPE da UTFPR identificar o tipo de apoio e
adequacobes necessarias, tais como:

e Intérprete de LIBRAS;

Ampliacao da letra de prova;

Provas com contraste;

Tecnologias assistivas, como o Braile ou softwares de leitura;

Tempo ampliado para execucao de atividades;

AvaliacoOes diferenciadas.

Por fim, vale destacar que cada estudante PcD possui uma necessidade
de adaptacao singular, devendo ser analisada caso a caso. Uma deficiéncia
particular nao deve ser um elemento impeditivo para avaliar as competén-
cias do discente.
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7 Articulacao com os Valores, Princi-
pios e Politicas de Ensino da UTFPR

A fim de alcancar o perfil do egresso desejado, é fundamental a articula-
c¢ao do curso com os valores, principios e politicas da universidade, referen-
ciados nos PDI da instituicdao (Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
2017), (Universidade Tecnolégica Federal do Parana, 2023):

A seqguir, é descrito como alguns fundamentos sao desenvolvidos no
curso de Engenharia de Eletrénica do Campus Curitiba.

7.1 Desenvolvimento da Articulacao Entre a Teoria e a Pratica, da
Inter e Transdisciplinaridade

Para que se atinja o perfil do egresso desejado, a teoria e a pratica sao
dimensdes indissociaveis e articuladoras da producao do conhecimento. O
curso prioriza a integracao entre a teoria e pratica bem como a integracao
de conteldos em seis formas distintas:

e Oficinas de Integracao: conceitualmente transversais, elas sao distri-
buidas em trés periodos ao longo do Curso, incluindo a unidade curri-
cular Eletricidade e Eletrénica na Pratica (Quadro 14 da pagina 61) que
fornece o primeiro contato do estudante com as praticas. As oficinas
permitirdo ao aluno integrar os conhecimentos obtidos em matérias
de formacao geral e especifica ao longo de todos os anos, e assim
consolidar o conhecimento tedrico-pratico do estudante. Na disciplina
Eletricidade e Eletrénica na Pratica, o discente se familiariza com o la-
boratdrio de eletronica e tem a oportunidade de exercitar a habilidade
de buscar informacdes para resolver problemas de engenharia. Ja nas
Oficinas de Integracao o objetivo é o desenvolvimento de solucdes cria-
tivas e inovadoras para resolver problemas reais, em ordem crescente
de complexidade, ao passo que estimulam a articulacao de conteudos
de diversas areas de conhecimento, além de viabilizar o trabalho em
equipe, a pesquisa e a comunicacao oral e escrita;

e Projetos integradores: Em disciplinas especificas, deve ser incentivado
o desenvolvimento de projetos integradores com outras disciplinas,
além daqueles das oficinas. Por exemplo, é usual que as disciplinas en-
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volvendo o aprendizado de programacao, como Fundamentos de Pro-
gramacao e Técnicas de Programacao, e as disciplinas envolvendo o
aprendizado em Eletronica, como Eletrénica Geral e Sistemas Embar-
cados, possam incentivar aplicacdes de conceitos de outras disciplinas
ministradas no mesmo semestre ou em semestres anteriores, como
Matematica e Fisica.

e Integracao entre conteldos dos diferentes periodos: a oferta de disci-
plinas envolvendo conteudos correlatos, mas oferecidos em diferentes
periodos, permitird ao aluno uma integracao mais ampla e o desen-
volvimento de habilidades e competéncias que deverao se iniciar nos
primeiros periodos e se estender até os ultimos periodos do Curso esta-
belecendo uma interdependéncia entre as disciplinas. Isto é abordado
em diversos grupos de disciplinas, como aquelas pertinentes a Mate-
matica, a Fisica, a Ciéncia da Computacdo e a Eletronica, nos seus
dominios e inter-dominio;

e Trabalho de Conclusao do Curso: o trabalho de diplomacao, desenvol-
vido nos ultimos periodos do curso reforca a integracao de conheci-
mentos tedricos e praticos na formacao do estudante, jd que este deve
desenvolver um projeto, de seu interesse especifico, que permita de-
monstrar as competéncias e habilidades relacionadas ao pleno exerci-
cio profissional.

o Estagio Supervisionado: o estagio curricular deve possibilitar aos dis-
centes aplicar o conhecimento apreendido durante o curso, além de
estender seus conhecimentos praticos e relacionamento interpessoal
ao contexto corporativo. Nesta atividade, o estudante é acompanhado
por um professor orientador e um supervisor responsavel pelo estagio
na empresa que o oferece;

e Atividades de Extensao: a participacao do estudante em unidades cur-
riculares extensionistas, acdes e projetos de extensao, visam a forma-
cao holistica voltada para o entendimento de problemas reais da co-
munidade e do desenvolvimento humano. A execucao de atividades e
ou projetos de extensao requer abordagens e solucdes baseadas em
interacao e colaboracao com profissionais de outras areas além da en-
genharia, independéncia e autonomia do estudante na tomada de de-
cisoes.
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7.2 Desenvolvimento Das Competéncias Profissionais

Em seu PDI e seu PPl a UTFPR entende que a competéncia nao se limita
ao “saber fazer”, uma vez que pressupde acerto no julgamento da pertinén-
cia da acao e no posicionamento de forma autdbnoma, do individuo diante
de uma situacao (Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, 2017; Uni-
versidade Tecnoldgica Federal do Parand, 2019a). Segundo Durant (1998) a
competéncia é baseada em trés dimensdes:

e Conhecimento: esta relacionado com a informacao e é denotada por
“saber o qué” e “saber o porqué”;

e Habilidade: estd relacionada com a técnica e capacidade e é denotada
por “saber fazer” e “saber como”;

e Atitude: esta relacionada com a identidade e determinacao e é deno-
tada por “querer fazer”.

Assim, o conceito de competéncias transcende as questdes técnicas, en-
globando também a cognicao, juntas necessarias para a execucao de uma
determinada tarefa. De fato, as dimensdes sao interdependentes, j& que
um comportamento requer a utilizacao de conhecimentos e técnicas espe-
cificas, ao passo que para utilizar uma habilidade subentende-se que o in-
dividuo tenha conhecimento a respeito. Ainda, o desenvolvimento de com-
peténcias deve ocorrer por meio da aprendizagem individual e coletiva, ao
envolver simultaneamente as trés perspectivas do modelo, ou seja, pela
assimilacao de conhecimentos, integracao de habilidades e adocao de ati-
tudes relevantes para um determinado contexto (BRANDAO; GUIMARAES,
2001). Em suma, a competéncia abrange facetas tais como: a qualidade de
uma acao, o cuidado com a sociedade e meio ambiente, a pré-atividade, a
criatividade e a ética.

Como visto na secao 5.6, espera-se que o Engenheiro Eletronico formado
no Campus Curitiba seja um profissional capaz de trabalhar em projetos de
alta complexidade, dada sua formacao generalista e transdisciplinar, atu-
ando em atividades relacionadas a Engenharia Eletrénica, bem como suas
interfaces. Para tanto, deve possuir conhecimentos em Matematica, Fisica,
Computacao, Eletronica, Gestao e Economia, entre outras, como também
habilidade em realizar pesquisas, projetos, planejamentos, propor e imple-
mentar inovacdes, além de, em termos de atitude, ser assertivo, comuni-
cativo, pré-ativo, ético e comprometido com a realidade sécio-econdmica
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e ambiental. Assim, a organizacao didatico-pedagégica do curso visa for-
necer ferramentas para desenvolver ao longo da formacao do discente as
competéncias gerais e especificas esperadas do egresso, municiando-o com
conhecimentos cientificos e técnicos e expondo-o a problemas trazidos do
mundo real, para aflorar as respectivas habilidades e atitudes.

Para esse propdsito, a matriz curricular do curso foi desenhada para ba-
lancear teoria e pratica a partir de diferentes experiéncias de ensino, desen-
volvendo competéncias no egresso que priorizam o trabalho em grupo e o
aprendizado baseado em problemas. O fluxo das unidades e componentes
curriculares, bem como seus pré-requisitos interdependentes estritamente
necessarios, visam atender, desenvolver e despertar as competéncias es-
peradas. Assim, o curso adota particularmente as seguintes metodologias
para alcancar as competéncias desejadas:

e O uso de unidades curriculares interdisciplinares em uma perspectiva
transversal ao longo da formacao, relacionando-se teoria e pratica. Em
verdade, a prépria natureza de muitos sistemas eletrénicos exigem
tal abordagem interdisciplinar, o que acaba encontrando eco natural
no curso e no préprio pensar dos docentes, sendo exemplos discipli-
nas envolvendo programacao, desde os primeiros periodos do curso
e acentuando-se nas Oficinas de Integracao. Além disso, as compo-
nentes curriculares Trabalho de Conclusao de Curso, Estagio Curricular
Supervisionado, Atividades Complementares e Atividades de Extensao
sao focadas na transdisciplinaridade;

e A diversificacao de estratégias de ensino e aprendizagem, de tal forma
gue colaborem para a obtencdao das competéncias préprias ao perfil
profissional do Engenheiro Eletronico se da também pela diversidade
de disciplinas encadeadas e ou relacionadas;

e A utilizacao de metodologias ativas de aprendizado, que permitam a
compreensao e acao de todos os envolvidos na apropriacao dos sa-
beres, dos quais ressalta-se discentes, docentes, gestores dos cursos,
empresas e comunidade externa. Neste ambito, o fato de haver dis-
ciplinas de engenharia ja nos primeiros semestres do curso, particu-
larmente permite e mesmo incentiva o uso inclusive de metodologias
ativas, o que se espalha e se acentua ao logo dos semestres do curso.
Ha uma variedade de técnicas aplicadas nas unidades curriculares do
curso para o aprendizado, como a aplicacao de modelos como o apren-
dizado baseado em projetos (PBL), do inglés Problem Based Learning
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(PBL) , sala de aula invertida, estudos de caso, disciplinas orientadas
a projetos, sem contar a alta carga de praticas de laboratério que per-
meiam o curso;

e O trabalho em equipe e empreendedorismo incentivados desde o ini-
cio do curso. Os discentes sdao encorajados a realizarem praticas de
laboratério desde as disciplinas fundamentais, as profissionalizantes e
as articuladoras em trabalhos em times. A fim de realizarem projetos
relacionados ao mundo real, a turma é dividida em equipes e cada es-
tudante precisa interagir de maneira colaborativa com os outros mem-
bros da sua equipe, levando-se em conta as diferencas técnicas e soci-
oculturais e o modelo de gestao definido pelo préprio time. Incentiva-
se solucdes de problemas com o uso da inovacao e criatividade no
Trabalho de Conclusao de Curso, nas Atividades Complementares, nas
Atividades de Extensao e no Estagio Curricular Supervisionado;

e A utilizacao de metodologias diversas para desenvolver a capacidade
de comunicacao escrita, oral, grafica e a capacidade de reflexdao do es-
tudante. Nao é incomum a composicao de textos técnicos-dissertativos
e relatdérios como praticas avaliativas, desde o inicio do curso até o
Trabalho de Conclusao de Curso. Estimula-se ainda o uso da vasta
bibliografia dos conteddos e manuais técnicos em lingua estrangeira,
principalmente em inglés. Os estudantes sao encorajados pelos profes-
sores, que também o fazem, a realizar a comunicacao escrita, verbal
e graficaem inglés a fim de desenvolver esta competéncia. Em termos
de capacidade de reflexao e estimulo ao senso critico, nao se impedira
o uso de ferramentas de IA para geracao de respostas e de cédigo mas
exige-se cuidado constante em relacao a veracidade das informacoes,
das responsabilidades decorrentes de violacdes de direitos autorais e
de manipulacdes de informacoes;

e A realizacao de avaliacdo sistematica, periddica, diversificada e refle-
xiva. Neste quadro, ja se destaca o acompanhamento do discente pelo
docente, a progressao e amadurecimento do discente em relacao ao
conteudo ao qual foi e sera exposto e deve acontecer desde o inicio
nas unidades curriculares.

7.3 Desenvolvimento da Flexibilidade Curricular

Em consonancia com as Diretrizes Curriculares para os cursos de Gra-
duacao da UTFPR (Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, 2022a), o
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curso de Engenharia Eletrénica permite a flexibilidade por meio de mecanis-
mos que visam atingir o perfil do egresso esperado. Assim, cada estudante
pode, de acordo com sua realidade, sua autonomia e sua vontade, percorrer
diferentes caminhos.

Particularmente, o curso de Engenharia Eletrbnica do Campus Curitiba
oportuniza a flexibilidade curricular a partir de disciplinas optativas que pro-
movem flexibilidade adicional. Parte delas sao relativas ao nucleo de con-
teldos profissionalizantes, descritas na Secao 6.2.5.3 e as Trilhas de Apro-
fundamento. As Trilhas concentram focos de formacao especifica do curso,
cujas unidades curriculares sao ofertadas com periodicidade determinada
pelos departamentos académicos do curso. A carga horaria de 270 horas
em disciplinas optativas profissionalizantes representa um avangco em rela-
cao a flexibilidade da formacao profissional. Além disso, é oportunizada a
flexibilidade por meio das optativas do ciclo de humanidades. Aos estudan-
tes interessados em reforcar e/ou diversificar a formacao geral, basica ou
especifica, esta possibilidade ampla de escolha pode propiciar uma forma-
¢ao mais abrangente e interdisciplinar.

As ementas das unidades curriculares do nulcleo de conteldos basicos
e profissionalizantes apresentam caracteristicas similares em relacao aos
demais cursos de bacharelado, e particularmente engenharia, do campus
Curitiba, tornando assim possivel aos estudantes cursarem unidades curri-
culares em turmas de outros cursos. Da mesma forma, ementas e carga
hordrias similares de unidades curriculares em outras universidades naci-
onais ou internacionais possibilita que o estudante tenha a oportunidade
de fazer uma formacao com pontos de vista e abordagens diferentes das
oferecidas pelo curso. As Trilhas, por sua vez, possibilita que os estudan-
tes definam o que ele deseja estudar e, em alguns casos, esse estudante
poderd cursar unidades curriculares juntamente com estudantes de cursos
de pés-graduacaom, desde que atendidos os requisitos impostos pelo pro-
grama ou pelo curso.

O curso também conta com:

e Trabalho de conclusao de curso, em tema de sua preferéncia do estu-
dante;

e Estagio Curricular Supervisionado gque visa prover uma vivéncia profis-
sional.

e Atividades Complementares, é a oportunidade do estudante comple-
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mentar a sua formacao por meio de mini-cursos, assistir palestras de
temas relacionados ao curso ou visitas técnicas, por exemplo.

e Atividades de Extensao, é a oportunidade do estudante assumir um pa-
pel ativo em questdes com a sociedade. Busca-se assim, proporcionar
ao estudante uma formacao integral e sinérgica com Desafios da So-
ciedade. E o momento do conceito apresentado no Capitulo 1 deste
documento ser implementado.

O curso prové ainda oportunidades ao estudante do curso a flexibilidade
para atingir o perfil do egresso desejado:

e Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao Cientifica (PIBIC);

e Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao Tecnolégica (PIBIT);
e Programa de Monitoria;

e Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID);
e Projetos de Competicao;

e Programas de Educacao Tutorial (PET), particularmente, o PETECO e
PETCoCE;

e Estdgio Nao Obrigatério.

7.4 Desenvolvimento da Mobilidade Académica

A mobilidade académica especificada no inciso IV do artigo 8° das Di-
retrizes Curriculares para os Cursos de graduacao da UTFPR (Universidade
Tecnolégica Federal do Parand, 2022a) é assegurada no curso de Engenha-
ria Eletronica do Campus Curitiba de tal forma que respeite as normativas e
diretrizes vigentes na UTFPR.

Mobilidade académica trata-se do processo que possibilita o afastamento
temporario do estudante matriculado em uma instituicao de ensino supe-
rior, para estudar em outra, desde que a conclusao do curso ocorra na ins-
tituicdo de origem. O discente em mobilidade realiza troca de experiéncias
académicas, além de se integrar em diferentes realidades sécio-econdémicas
e culturais. O conceito de mobilidade académica estende-se para promover
a internacionalizacao, a interculturalidade e a interdisciplinaridade (secao
4.2).
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Os programas de mobilidade podem ser classificados como a Mobilidade
Intercampus, a Mobilidade Estudantil Nacional e a Mobilidade Estudantil In-
ternacional, Dupla Diplomacao como a seguir:

e Mobilidade Estudantil Intercampus: tem por objetivo o afastamento
temporario dos estudantes matriculados de um campus da UTFPR de-
nominado campus de origem, para outro campus da UTFPR, denomi-
nado campus de destino. O estudante deve ter integralizado com éxito,
todas as unidades curriculares previstas para o primeiro e segundo se-
mestres letivos no curso de origem.

e Mobilidade Estudantil Nacional: tem por objetivo promover o intercam-
bio entre estudantes da UTFPR e de universidades federais e estaduais
conveniadas.

e Mobilidade Estudantil Internacional (MEI): possibilita o afastamento tem-
porario do discente para estudo em instituicbes estrangeiras conveni-
adas.

e Dupla Diplomacao: sao acordos firmados bilateralmente entre cursos
da UTFPR e instituicdes de ensino de outros paises, como por exemplo,
Portugal e Franca, que permite o estudante obtenha um diploma no
Brasil e um diploma no pais de destino cumprindo créditos em ambas
as instituicoes.

O estudante candidato a mobilidade é devidamente informado sobre a
responsabilidade de representar o seu pais e ou instituicdo, além de cumprir
requisitos de desenvolvimento técnico, cognitivo e emocional. ’

7.5 Desenvolvimento da Internacionalizacao

A internacionalizacao do curso de Engenharia Eletrénica do Campus Cu-
ritiba se da pela constante interacao do corpo docente e discente do curso,
com profissionais, professores e académicos de outros paises. O curso sem-
pre contou com diversas iniciativas de internacionalizacao, sendo as prin-
cipais a ida de professores do corpo docente para periodos de estudo no
exterior (Licencas Capacitacao, Pos-Doutorado, Professor Visitante Sénior)
e a ida de estudantes de graduacao para realizar parte de seus estudos no
exterior (mobilidade estudantil internacional, dupla diplomacao ou estagio).

Normalmente, o curso de Engenharia Eletrénica vem trabalhando forte-
mente para proporcionar aos estudantes a mobilidade internacional. Como
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registro, o curso foi o pioneiro em programas de dupla diplomacao do cam-
pus Curitiba, na qual teve seus primeiros estudantes enviados para o pro-
grama de dupla diplomacao com o Instituto Politécnico do Porto (IPP), no
seu instituto de engenharia no ano de 2016. Entretanto, o DAELN-CT tem
sido inovador na mobilidade internacional, onde sempre tem explorado pos-
sibilidades de mobilidade com diversos paises. Nos ultimos anos tivemos
varios alunos em mobilidade internacional com diversos paises, tais como:
Austria, Alemanha, Bélgica, Franca, Portugal e Turquia, além de Canada,
Estados Unidos da América e Reino Unido.

A forma de concepcao da grade curricular do curso de Engenharia Ele-
tronica, permite uma particularidade que a torna bastante atrativa ao aluno
em mobilidade. Trata-se da validacao das unidades curriculares feitas no
pais estrangeiro onde o estudante tenha feito unidades curriculares. Por ser
concebida na modalidade de formacao por trilhas de aprofundamento o es-
tudante tem a possibilidade de validar as suas unidades curriculares na sua
totalidade. Como exemplo, se um estudante em mobilidade cursar um con-
junto de unidades curriculares que nao corresponda a trilha preestabelecida,
poder-se-a criar uma trilha personalizada ao aluno, na qual é chamada de
trilha eletiva. Desse modo, hé a passibilidade de acomodar todo o conjunto
de unidades curriculares realizadas pelo estudante na instituicao parceira.
Para os casos de dupla diplomacao, a validacao ja esta prevista nos termos
dos acordos assinados previamente. Neste caso, o periodo de estudos na
instituicao parceira, sera validado na UTFPR integralmente relativo aos pe-
riodos correspondentes. Salienta-se que o curso de Engenharia Eletronica
tem enviado em média 4 alunos por ano para dupla diplomacao entre Franca
e Portugal.

Historicamente o DAELN-CT tem recebido alunos para cursar unidades
curriculares, em sua maioria no curso de Engenharia Eletronica. Como
exemplo, recebemos alunos de Portugal, Franca, Italia e alguns paises da
Africa. Para além disso, temos alunos de paises da Africa a cursar integral-
mente Engenharia Eletronica. O curso tem previsto na sua filosofia a oferta
de unidades curriculares obrigatérias em lingua estrangeira, bem como al-
gumas disciplinas optativas de trilhas tém sido ofertadas nesta lingua.

E uma préatica costumeira do curso receber e enviar docentes visitantes
em mobilidade internacional. No entanto, tem-se percebido a necessidade
de buscar alternativas que tornem mais atrativas e viabilizem tais acoes.
Para além disso, nos casos de dupla diplomacao, hd a necessidade de ori-
entacdes em conjunto do estudante. Neste caso, ambos os lados podem
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interagir e trocar informacdes como forma de trabalhar em conjunto. Para
além disso, estudantes de outros paises da América Latina também sao re-
cebidos usualmente em programas de intercambio internacional.

Em 2019, conforme definido no Projeto Pedagdgico do curso de Engenha-
ria ELetr6nica que antecede esta atualizacao, foi formada uma “Comissao
de permanente Internacionalizacao DAELN/DAINF/DAMEC” para dar suporte
aos cursos de Engenharia ofertados por esses departamentos, Esta comis-
sao tem atuado na geracao de convénios de Dupla Diplomacdao com univer-
sidades estrangeiras, de modo a oferecer maiores oportunidades de forma-
cao aos estudantes destes cursos. Além disso, para coordenar as atividades
de internacionalizacao e auxiliar os estudantes nessas atividades, a coor-
denacdo do curso conta com o Professor Responsavel pelas Atividades de
Internacionalizacao (PRA-Int) , cujas atribuicOes sao regidas pela Resolucao
n°® 54/2019 - COGEP (Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, 2019).

Atualmente, o curso possui 0s seguintes convénios de dupla-diplomacao
vigentes:

e Franca - Université de Lorraine - Telecom Nancy

e Franca - Institut National des Sciences Appliqueés de Lyon - Informati-
que

e Franca - Institut National des Sciences Appliqueés de Toulouse - Infor-
matique et Réseaux

e Franca - Université de Technologie de Compiegne - Génie Informatique

e Portugal - Instituto Politécnico de Braganca - Engenharia Industrial /
Eletrotécnica

e Portugal - Instituto Politécnico de Braganca - Sistemas de Informacao

e Portugal - Instituto Politécnico do Porto - Instituto Superior de Engenha-
ria do Porto - Engenharia electrotécnica e de Computadores

¢ Chile - Universidad Tecnoldgica Metropolitana - Ingenieria Civil en Elec-
tronica

e Chile - Universidad de Concepcion - Ingenieria Civil en Electrénica
e Argentina - Universidad Nacional de San Juan - Ingenieria Electrénica

e Argentina - Universidad Nacional de Tucuman - Ingenieria Electrénica
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Atualmente, em 2023, ha mais de 5 alunos do curso em mobilidade inter-
nacional em Portugal e outros 5 na Franca acumuladamente, todos cursando
Dupla Diplomacao nas universidades citadas. O curso de Engenharia Eletré6-
nica tem em seu corpo de egressos um contingente consideravel de alunos
que ja retornaram de dupla diplomacado. Para além disso, existem outros
alunos do curso em dupla diplomacao em programas com o0s INSAs, exem-
plo, Lion e Toulouse na Franca, cujos editais sao controlados pela reitoria e
nao passam pelo controle dos PRA-Ints.

Informacdes atualizadas sobre as possibilidades de internacionalizacao
oferecidas pela UTFPR podem ser encontradas na pagina oficial sobre inter-
nacionalizacdo da Universidadel®,

7.6 Desenvolvimento da Articulacdao com a Pesquisa e Pés-Gradua-
cao

O discente de Engenharia Eletronica sera efetivamente integrado as acoes
da pesquisa e a pés-graduacao stricto sensu da UTFPR a partir da execucao
de atividades a serem desenvolvidas ao longo do curso tais como:

e Disciplinas Optativas / Trilhas: algumas disciplinas cursadas em progra-
mas de pdés-graduacdo stricto sensu da instituicdo podem ser convali-
dadas como disciplinas optativas / trilhas no curso;

e Trabalho de Conclusao de Curso: podem ser desenvolvidos trabalhos
de conclusao de curso associados as linhas de pesquisa dos programas
de pés-graduacao;

e Projetos Integrados: projetos de pesquisa desenvolvidos nos progra-
mas de pdés-graduacao podem ter nucleos de desenvolvimentos dis-
tribuidos ao longo do curso envolvendo os varios projetos integrados
previstos nas disciplinas de integracao;

e Iniciacao Cientifica (IC) / Iniciacao Tecnoldgica (IT): estudantes devem
ser incentivados a participar, desde o inicio, em projetos de pesquisa
no nivel de iniciacdo cientifica/tecnoldgica.

e Estagio Docéncia e Orientacdes: os alunos de mestrado e doutorado
podem envolver-se nas atividades do curso.

16Disponivel em http://www.utfpr.edu.br/internacional/mobilidade
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No caso particular da Engenharia Eletrénica do Campus Curitiba, mui-
tos dos docentes que atuam no curso também atuam em programas de
pds-graduacao, dentre estes destacam-se o Programa de Pds-graduacao
em Engenharia Elétrica e Informéatica Industrial (CPGEI), o Programa de Pds-
Graduacao em Computacao Aplicada (PPGCA) e o Programa de Pds-Graduagao
em Engenharia Biomédica (PPGEB). Esta atuacao amplifica as oportunidades
de seus projetos de pesquisa contemplarem estudantes de graduacao em
contextos de IC, IT, PET, TCC e disciplinas de pés-graduacdao bem como os
impactarem com tendéncias e novidades sobre o estado da arte da ciéncia
e tecnologia.

O CPGEI, o programa de mestrado e doutorado da UTFPR com mais de
trés décadas e um dos mais bem qualificados do pais com nota 6 na CAPES
em 2023 na &rea de Engenharias IV17, abrange &reas afins ou aderentes ao
curso Engenharia Eletronica, tais como Sistemas Computacionais, Automa-
cao, Fotonica e Engenharia Biomédica. O PPGCA é programa de mestrado
profissional voltado para pesquisas de carater tecnolégico em computacao
aplicada. O PPGEB. também um programa de mestrado profissional, en-
volve biotecnologia, Computacao e Eletronica provendo oportunidades de
diversificacao curricular aos estudantes do curso. Outros programas de
pos-graduacao da UTFPR também fornecem docentes para as disciplinas
de graduacao e trazem suas perspectivas para a formacao dos discentes.
E importante ressaltar que esta integracdo viabiliza muitas oportunidades
para discentes em laboratérios de pesquisa ou desenvolvimento de projetos
de graduacao como parte de projetos maiores de investigacao cientifica.

Esta articulacao entre graduacao e pés-graduacao se complementa siner-
gicamente através da execucao de projetos transdisciplinares associados a
docentes de programas de pds e facilitam o cumprimento de execucao de
atividades de extensao (10% da carga horaria do curso). Como exemplo,
o projeto "Smart City Concepts in Curitiba"18:19, em desenvolvimento con-
junto ha dez anos2% com universidades e empresas suecas, a UTFPR-CT, a
UFPR e a Prefeitura de Curitiba, traz oportunidades transdisciplinares impa-
res aos estudantes. Esta articulacdo com a pesquisa, pdés-graduacao e a

17 <https://www.gov.br/capes/pt-br/centrais-de-conteudo/documentos/avaliacao
/19122022_14.ENG4_Quadrienal_Relatorio_Final.pdf>

18 <https://www.vinnova.se/en/p/smart-city-concepts-in-curitiba---low-carbon-tra
nsport-and-mobility-in-a-digital-society/>

< https://www.vinnova.se/en/p/smart-city-concepts-in-curitiba---innovation-for
-mobility-and-energy-efficiency/>

20 < https://4bsiw.com/>


https://www.gov.br/capes/pt-br/centrais-de-conteudo/documentos/avaliacao/19122022_14.ENG4_Quadrienal_Relatorio_Final.pdf
https://www.gov.br/capes/pt-br/centrais-de-conteudo/documentos/avaliacao/19122022_14.ENG4_Quadrienal_Relatorio_Final.pdf
https://www.vinnova.se/en/p/smart-city-concepts-in-curitiba---low-carbon-transport-and-mobility-in-a-digital-society/
https://www.vinnova.se/en/p/smart-city-concepts-in-curitiba---low-carbon-transport-and-mobility-in-a-digital-society/
https://www.vinnova.se/en/p/smart-city-concepts-in-curitiba---innovation-for-mobility-and-energy-efficiency/
https://www.vinnova.se/en/p/smart-city-concepts-in-curitiba---innovation-for-mobility-and-energy-efficiency/
https://4bsiw.com/
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extensao se demonstra nao sé através da disseminacao cientifica ou social
mas se materializa em resultados de projetos executados com a participa-
cao dos estudantes.
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8 Estrutura Organizacional do Curso

Nos dias de hoje, administrar um curso com duracao de 5 anos e carga
horaria préxima de 4000 horas é uma tarefa complexa. As tarefas da coor-
denacdo vao muito além de elaborar horarios das turmas a serem ofertadas,
participar de reunides e receber e conferir os diarios de classe no final do
semestre letivo.

Definir e manter um sitio com informacdes do curso, acompanhar os
egressos e os alunos com elevado indices de reprovacao, retencdo e evasao
académica, buscar identificar oportunidade de melhorias no curso a partir
dessas informacdes, divulgar o curso em feiras e eventos, buscar oportuni-
dades de parceria com o setor produtivo da industria e outras instituicdes
de ensino, estudar e investigar novas técnicas de ensino que possam ser
empregadas no curso, conhecer as novas e atuais oportunidades de car-
reira profissional que poderiam ser trilhadas pelos engenheiros formados.
Essas sao algumas das atividades que sao esperadas para uma conducao
de curso.

Diante dessa demanda, é recomendavel que a coordenacao esteja alicer-
cada por uma estrutura que permita um bom desempenho dessas ativida-
des. Porém, definida no passado, a estrutura administrativa atual do curso
é definida por:

Coordenador e Substituto do Coordenador do Curso;

Colegiado do Curso;

NuUcleo Docente e Estruturante

Professor Responsavel pela Atividade de Estagio

Professor Responsavel pelo Trabalho de Conclusao do Curso - TCC

Professor Responsavel pelas Atividades Complementares

Diante da importancia das atividades relacionadas a execu¢cao e manu-
tencao do curso, este Projeto Pedagodgico de Curso define a sua estrutura
administrativa. Essa nova estrutura é apresentada na Figura 18 com desta-
gue as novas funcionalidades. Cada elemento da estrutura apresentada na
Figura 18 é descrito nas préximas sub-secoes.
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Figura 18 - Estrutura Administrativa do Curso

Coordenacio
do Curso

Vice-Coordenador
Nicleo Docente

Estruturante ( NDE )

Professor
Responsavel

pela Atividade
de Estagio

Secretaria

Professor
Responsavel
pelo TCC

Colegiado

Estrutura Administrativa
Funcionalista do curso
de Engenharia Eletronica

Professor
Responsavel
pelo acompanhamento
de Alunos

Coordenador de
Atividades de
Extensao

Coordenador
de Carreiras

Ntcleo Docente
Responsavel
pelas Atividades
de Avaliacao do Curso,

Coordenador
de Trilhas de
Aprofundamento

Nucleo Docente
Responsavel
por Processos
de Parceria e
Internacionalizacao
do Curso

Nucleo Docente
de Novas Tecnologias
para o Ensino

Professer
Responsavel
pela Divulgacao
do Curso

Fonte: Autoria prépria.

A Figura 18 nao apresenta a estrutura administrativa em um formato de
organograma. Um organograma é uma estrutura hierdrquica que organiza
quem deve responder a quem na organizacao e a estrutura de seus setores.
Em uma estrutura de organograma, o nivel inferior da estrutura necessita
responder a quem esta no correspondente nivel superior.

Neste documento de reformulacao do curso, propde-se uma estrutura
circular. Por que utilizar uma estrutura circular? Uma estrutura circular nao
possui hierarquia. No centro da estrutura circular, o elemento mais impor-
tante, a razao do processo, o Curso. Entidade soberana que necessita ser
delimitada e protegida por essa estrutura. Todas os elementos da estru-
tura administrativa estao equidistantes do centro do circulo. Ou seja, todos
0s membros que participam dessa estrutura sao igualmente importantes e
igualmente responsaveis pela conducao do curso.
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Diferentemente do organograma, a estrutura administrativa proposta nesta
reformulacao nao induz a interpretar as acdes administrativas do curso como
resultado de uma relacao entre chefe (nivel superior na hierarquia) e cola-
borador (localizado em um nivel logo abaixo do chefe). Justificativas do tipo
“Eu nao fiz por que o chefe nao mandou. Se ele tivesse pedido, eu teria
feito” ou “Eu nem sabia o que tinha que ter sido feito” nao fazem sentido
nessa estrutura circular. Nela, nao ha mais a figura do “chefe”, ou em nosso
caso especifico, do Coordenador, dizendo o que precisa ser feito e quando.
Cada elemento é autbnomo e consciente de seus deveres e responsabilida-
des.

Nessa estrutura circular, todos os membros sao “chefes” e ao mesmo
tempo “colaboradores”. As discussdes e negociacdes sao realizadas sem
uma estrutura de poder. Todos tem o mesmo poder. Todos os elemen-
tos que compde a estrutura administrativa representada na Figura 18 es-
tao igualmente distantes do centro do circulo. Isso significa que todos sao
igualmente responsaveis pela conducao do curso. Significa também que o
Comprometimento de todos os membros precisa ser o mesmo.

Nessa estrutura administrativa, as decisdes tomadas serao resultados de
um longo processo argumentativo entre as partes. Ou seja, todos respon-
dem a todos. Todos os elementos se relacionam com todos os elementos.

8.1 Coordenacao do Curso

Coordenar um curso nao é apenas coordenar as aulas e atividades mi-
nistradas e executadas pelo corpo docente. Coordenar um curso também
nao é apenas preencher formuldrios ou analisar solicitacdes dos discentes.
Essas atividades citadas sdao minimas diante dos desafios enfrentados pela
coordenacao nos dias de hoje. Em resumo, coordenar um curso na UTFPR é
uma atividade complexa que é formada por diversas atividades importantes
e que nao podem ser deixadas de serem feitas.

Coordenar um curso é uma atividade desafiadora e de grande recom-
pensa profissional. Coordenar um curso é manter vivo e saudavel uma es-
trutura que influencia e tem a possibilidade influenciar os préximos avancos
da sociedade por meio do ato de formar com esmero, as préximas geracdes
de engenheiros.

De maneira resumida, algumas das tarefas principais da coordenacao do
curso consistem em:
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e Supervisionar todo o processo de formacao do engenheiro, verificando
a execucao das disciplinas, selecionando professores para assumir tur-
mas de disciplinas e acompanhar o trabalho desses professores.

e Acompanhar e monitorar os indices de aprovacao das disciplinas, iden-
tificar casos onde esses valores estao muito abaixo ou acima do valor
esperado. Esse valor esperado também nao conta com metodologia
gue informe que valor é esse. Cabe ao coordenador, com sua sensibili-
dade buscar identificar ou inferir que valor é esse.

e Estar atento as alteracdes do mercado de trabalho, buscando identifi-
car as suas necessidades e com isso definir novas disciplinas ou abor-
dagens de disciplinas.

e Elaborar e implementar estratégias de execucao do curso

e Constantemente buscar o desenvolvimento de novas tecnologias e bus-
car identificar quais tecnologias estao obsoletas e que podem ser subs-
tituidas por outras tecnologias.

e Ser responsavel pela divulgacado do curso
e Responder pelo curso a todo e qualquer processo de avaliacao

e Buscar parcerias com a inddstria ou com outras universidades ou insti-
tutos de ensino

e Orientar os alunos nas escolhas profissionais que eles farao

e Monitorar os egressos e buscar identificar no discente sugestbes de
melhorias implementdaveis no curso

e Monitorar os alunos e buscar identificar causas da evasao e retencao
académica a fim de propor informacdes para definicoes de possiveis
estratégias que visem reduzir os indices de evasao ou retencao.

Além dessas tarefas relacionadas a coordenacao do curso, ndao se pode
esquecer que essa coordenacao é formada por professores. Um professor
possui também outras tarefas, a saber: i) regéncia de uma ou mais turmas
de disciplinas, ii) orientacdes de alunos de pds-graduacao, iii) participacao
de congressos e eventos cientificos e, iv) realizar pesquisas cientificas e
escrever artigos para publicacao.
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Diante dessa quantidade de tarefas importantes que o coordenador ne-
cessita desempenhar para um bom andamento do curso, conforme ja apre-
sentado, este PPC propde uma nova estrutura administrativa para o curso.
Essa nova estrutura administrativa é apresentada nas préximas secoes.

8.1.1 Professor Coordenador de Atividades de Extensao - PRAExt

O Coordenador de Atividades de Extensao é o professor que tem por
responsabilidade de zelar pela componente curricular “Atividades de Exten-
sao”. Esta componente curricular segue regulamentacao da UTFPR, Resolu-
¢ao no 167/2022 - COGEP, de 24 de junho de 2022 (Universidade Tecnol6-
gica Federal do Parana, 2022b). Ele é responsavel por orientar, acompanhar,
coordenar, monitorar e contabilizar as atividades ou projetos de extensao.
Também é esperado que ele instrua os professores do curso e alunos a res-
peito das normativas que serao definidas pela universidade a respeito de
Atividades de Extensao e fomente a pratica dessas atividades.

8.1.2 Professor Coordenador de Trilhas de Aprofundamento

Na reformulacao do curso proposta neste documento, é definida uma
determinada carga horaria para os alunos terem a oportunidade de buscar
por oportunidades de aprofundamento em uma determinada area ou tema.
Busca-se assim, permitir que o aluno seja responsavel pela sua formacao
por meio de escolhas profissionais que necessitem ser feitas.

Esse tema ou drea a ser escolhida pelo aluno deve estar relacionada de
maneira direta ou indireta com a Engenharia Eletronica. No contexto do
curso, cada trilha de aprofundamento deve ser interpretada e tratada como
um curso independente dentro de um curso maior, a Engenharia Eletrénica.

Esse professor devera interagir com as areas de aprofundamento ou tri-
Ihas e buscar fomentar uma integracao entre essas areas. Ele também deve
zelar por uma correta interpretacao e execucao do conceito Trilhas de Apro-
fundamentos. Esse conceito é apresentado no Capitulo 6.

As trilhas nao devem ser interpretadas como um conjunto de disciplinas
optativas. Uma trilha de aprofundamento deve possuir objetivos claros e as
disciplinas que a compoe necessitam contribuir para que esse objetivo seja
atendido pelo aluno. Deve-se pensar que uma trilha de aprofundamento é
“quase” um curso de especializacao dentro da graduacao e nao apenas um
conjunto de disciplinas optativas que o aluno podera escolher.

Destaca-se aqui da necessidade de incentivar a atualizacao constante
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das trilhas de aprofundamento do curso. Espera-se que essa atualizacao
constante evite que as trilhas percam o seus dois principais objetivos:

e ser um preparatério para o mercado de trabalho;

e permitir que inovacodes seja introduzidas de maneira rapida no curri-
culo.

Esse professor, juntamente com os professores Professor Coordenador de
Atividades de Extensao (descrito na Secao 8.1.1), Coordenador de Carreiras
(descrito na Secao 8.1.3), Coordenador de Curso (descrito na Secao 8.1.12),
professor Responsavel pela Atividade de Estagio - PRAE (descrito na Se-
cao 8.1.6) e o Professor Responsavel pelo Acompanhamento de Alunos 8.1.4
tém como responsabilidade apresentar regularmente ao Colegiado do Curso
(descrito na Secao 8.2) propostas que busquem manter o curso atualizado
frente as modificacdes do mercado. Das propostas esperadas pode-se des-
tacar:

e identificar quais trilhas de aprofundamento devem estar ativas para os
alunos cursarem;

e identificar quais trilhas nao devem estar ativas;
e identificar quais trilhas necessitam de alteracao;

e propor novas opc¢oes de trilhas de aprofundamento que atendam as
necessidades do mercado de trabalho do engenheiro.

8.1.3 Professor Coordenador de Carreiras

O professor Coordenador de Carreiras é o professor que juntamente com
o professor Coordenador de Trilhas de Aprofundamento (descrito na Se-
cao 8.1.2), professor Responsavel pelo Acompanhamento de Alunos (des-
crito na Secao 8.1.4), professor Responsavel pela Atividade de Estagio -
PRAE (descrito na Secao 8.1.6) e o Coordenador do Curso (descrito na Se-
cao 8.1.12) definem a as estratégias de conducao do curso e especificacao
das trilhas de aprofundamento.

Preferencialmente o professor Coordenador de Carreiras é quem minis-
trara ou coordenara a execucao da disciplina Planejamento e Projeto de Car-
reira.
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8.1.4 Professor Responsavel pelo Acompanhamento dos Alunos e Egressos

O Professor Responsavel pelo Acompanhamento de Alunos e Egressos é
o professor que devera acompanhar o progresso profissional do engenheiro
em formacao desde o seu primeiro dia de aula na universidade até nos anos
iniciais da sua carreira.

8.1.4.1 Periodo de Acompanhamento dos Egressos

O prazo de acompanhamento dos alunos egressos devera ser definido
pela coordenacao de curso e aprovada pelo seu colegiado. Recomenda-se
o0 acompanhamento do egresso por um periodo minimo de 5 anos (mesma
duracao do curso de graduacao).

8.1.4.2 Equipe de Apoio

Conforme descrito na Secao 8.1.2 esse professor deve trabalhar de forma
conjunta com:

e Coordenador de Carreiras;
e Coordenador do Curso;
e Professor Responsavel pela Atividade de Estagio - PRAE;

e Coordenador de Trilhas de Aprofundamento para monitorar e gerenciar
as Trilhas de Aprofundamento do Curso.

8.1.4.3 Retencao e Evasao Académica

A Retencdo e a Evasao Académica tém sido relatada por diversas publica-
cdes?l como sendo um dos grandes desafios para o gestor académico. Ape-
sar de ainda ndo existir uma férmula ou solucao que possa ser empregada,
buscar por uma reducao nos indices de Evasao e Retencdo Académica tém
sido alvo de pesquisas e fomentado algumas acdes em diversas instituicdes
de ensino, como por exemplo <http://www.comunica.ufu.br/noticia/2015/0
7/ufu-lanca-programa-para-combater-retencao-e-evasao-de-estudantes>
e (RIOS; COSTA; BIANCHIM, 2017) e necessita ser também investigada neste
curso.

Para contribuir com essas acodes, esse professor devera monitorar o de-
sempenho dos alunos no curso de tal forma a identificar situacdes ou

21por exemplo <http://www.uff.br/?2q=noticias/29-06-2015/pesquisa-inedita-ana
lisa-causas-da-retencao-de-alunos-da-uff>


http://www.comunica.ufu.br/noticia/2015/07/ufu-lanca-programa-para-combater-retencao-e-evasao-de-estudantes
http://www.comunica.ufu.br/noticia/2015/07/ufu-lanca-programa-para-combater-retencao-e-evasao-de-estudantes
http://www.uff.br/?q=noticias/29-06-2015/pesquisa-inedita-analisa-causas-da-retencao-de-alunos-da-uff
http://www.uff.br/?q=noticias/29-06-2015/pesquisa-inedita-analisa-causas-da-retencao-de-alunos-da-uff
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casos de Retencao ou Evasao Académica e tentar identificar oportuni-
dades de melhoria, possiveis falhas de execucao do Projeto Pedagdgico do
Curso e, se possivel, apresentar um relatdrio anual ao Colegiado do
Curso com a finalidade de fomentar discussées em busca de reduzir os in-
dices de Evasao e Retencao do curso.

8.1.5 Professor Responsavel pelo TCC

Funcao definida pela UTFPR, esse professor é o responsavel pelo acompa-
nhamento do Trabalho de Conclusao de Curso dos alunos. Sempre que pos-
sivel, devera incentivar que os TCCs estejam relacionados com as atividades
de estagio ou com os trabalhos realizados nas Trilhas de Aprofundamento.

8.1.6 Professor Responsavel pela Atividade de Estagio - PRAE

Funcao também definida pela UTFPR, esse professor é responsavel pelo
acompanhamento das atividades relacionadas ao estagio. O PRAE deve co-
nhecer a legislacao vigente bem como as normas e diretrizes definidas na
UTFPR a respeito das atividades de estdgio e atuar para o seu cumprimento.
O PRAE também tem a funcao de ser a interface com a indUstria e o mer-
cado produtivo de tal forma a poder identificar oportunidades de melhoria
Nno curso.

8.1.7 Nucleo Docente Responsavel pelas Atividades de Avaliacdao do Curso

Conjunto de professores responsaveis pela execucao e coordenacao dos
processos avaliativos do curso descritos no Capitulo 9.

8.1.8 Professor Responsavel pela Divulgacao do Curso

Nos dias atuais, os cursos oferecidos pela UTFPR sofrem de concorréncia
externa e outra interna da instituicao. Um aluno que almeje ingressar em
um curso superior nos dias de hoje possui um leque de possibilidades muito
grande. Para escolher esse curso, ele poderia obter informacdes a respeito
do curso e da instituicao de ensino que a oferece. Isso pode ser feito por
meio de buscas na Internet, participacao de Feiras de Cursos e Profissoes,
leitura de textos em publicacdes especificas na area (como por exemplo
Guia Abril de Cursos Superiores).

Um curso superior necessita de uma pagina na internet que divulgue in-
formacodes claras e de maneira atraente para o aluno a respeito do curso e
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do ambiente universitario que ele ira encontrar. Como o mercado de ofertas
de cursos superiores aumentou, Feiras de Cursos e Profissdes tém sido cria-
das para orientar os futuros alunos do ensino superior a escolher um curso.
Nessas feiras, ha a necessidade da participacao e representacao do curso.

O Professor Responsavel pela Divulgacdo do Curso é o professor que as-
sumira essas tarefas que antes estava a cargo do coordenador do curso e
que nem sempre era executado em decorréncia de outras atividades relaci-
onadas ao cargo de coordenador.

8.1.9 Nucleo Docente Responsavel por Processos de Parcerias e Internaci-
onalizacao do Curso

Nucleo formado por professores que, preferencialmente, possuam um
perfil de grande cultura geral e internacional, dominem ao menos a lingua
inglesa, conhecam profundamente o curso, o PPC e como ele é executado
para propor ao Colegiado e NDE, atualizacbes contextualizadas as condicdes
locais e que permitam aos docentes, discentes e egressos uma formacao
competitiva no mercado internacional.

Projetos de parcerias e Internacionalizacao sao recursos que algumas uni-
versidades e cursos tém utilizado como elemento de:

e chancelar a qualidade do curso e consequentemente da universidade
e prover um ambiente de incentivo de qualificacao docente

e ser um possivel prémio para os bons alunos desfrutarem.

A reformulacao curricular proposta define em sua estrutura administra-
tiva um nucleo para ser os representantes do curso em qualquer iniciativa
de parceria e internacionalizacao bem como na tarefa de garimpar por novas
oportunidades do curso. Diante da diversidade de oportunidades existentes
e que ainda podem vir a existir, idealiza-se que mais de um professor seja
responsavel por isso. Por causa disso, hd a necessidade que mais de um
professor seja o responsavel por essa atividade.

8.1.10 Nucleo Docente de Novas Tecnologias para o Ensino

O jeito de ensinar mudou nas Ultimas décadas. Nao sao poucos os re-
latos de que novas tecnologias estao sendo utilizadas com sucesso para a
formacao do engenheiro. Por Novas Tecnologias para o Ensino entende-se
desde a utilizacdo de diversas técnicas para o professor abordar assuntos
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em sala de aula, da formacao de turmas de alunos, orientacdes de estudos
para os alunos, conducao das aulas, formas de avaliacao de conhecimento
até a possibilidade de uso de mecanismos que propiciem a formacao do
engenheiro na modalidade a distancia.

O Nucleo Docente responsavel pelo uso de novas tecnologias é formado
por professores interessados em utilizar, desenvolver e investigar novas téc-
nicas para facilitar o aprendizado do aluno ou a execucao das tarefas do
professor.

8.1.11 Secretaria(o) do Curso

Técnico administrativo que tém por funcao auxiliar na execucao, condu-
cao e coordenacao do curso com as tarefas relativas a funcao de coordenar
agendas de trabalho, registro e documentacao entre outras atividades.

8.1.12 Professor Coordenador do Curso

O Coordenador do Curso é o responsavel por garantir a integracao das
funcionalidades representadas na Figura 18, entre outras atividades relati-
vas ao trabalho da coordenacao.

8.1.13 Professor Vice-Coordenador do Curso

O Vice-Coordenador do Curso é o responsavel pela atualizacao curricular
e por responder pela coordenacdo na auséncia do Coordenador do Curso. E
recomendavel que a funcao de Vice-Coordenador seja exercida pelo dltimo
coordenador que precedeu ao coordenador atual.

8.2 Colegiado do Curso

O Colegiado do Curso é um 6rgao propositivo, responsavel por assessorar
a coordenacao, em assuntos que envolvam politicas de ensino, de pesquisa
e de extensao, em conformidade com principios, finalidades e objetivos da
UTFPR estabelecidos nos documentos institucionais. As atribuicdes do cole-
giado do curso constam na Resolugao n® 103/2019 - COGEP (Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, 2019b), retificada em 27 de novembro de
2019, que trata do Regulamento dos Colegiados de Curso de Graduacao da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, das quais pode-se citar:

e Elaborar a lista triplice de indicacdao da Coordenacao de Curso;

e Estabelecer procedimentos para indicacao dos membros do NDE;
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e Definir o processo de escolha dos membros representantes do curso na
Camara Técnica do COGEP;

e Propor aos Orgdos Superiores da Instituicdo o estabelecimento de con-
vénios de Cooperacao Técnica e Cientifica;

e Submeter ao COGEP alteracdes de PPC;
e Auxiliar a Coordenacao de curso na implantacao e execucao do PPC;

e Em conjunto com o NDE, definir as disciplinas extensionistas a serem
ofertadas e emitir o parecer de proposta;

e Analisar e emitir parecer sobre os planos de ensino das disciplinas do
Curso;

e Emitir parecer sobre a aprovacao de plano de estudo a alunos que cur-
sarem unidades curriculares em instituicao que nao ha acordo de mo-
bilidade;

e Discutir e aprovar normas complementares para o desenvolvimento
dos Trabalhos de Conclusao de Curso;

e Propor e apoiar a promocao de eventos académicos do curso;

e Auxiliar a Coordenacao de Curso na definicao das areas de contratacao
de docentes do curso;

e Auxiliar a Coordenacao de Curso nas avaliacdes relacionadas aos pro-
cessos de regulacao do curso;

e Propor a Coordenacao de Curso, procedimentos e pontuacao para ava-
liacao de Atividades Complementares;

e Propor, em conjunto com a Coordenacao, mecanismos para a avaliacao
do desempenho do curso;

e Atribuir a quantidade de membros a serem eleitos para o Colegiado,
respeitando as normas da constituicao do Colegiado.

Dessa forma, o curso € guiado pelas resolucdes estabelecidas em reu-
nides do seu Colegiado. Ainda, a Resolucao n® 103/2019 - COGEP (Univer-
sidade Tecnoldgica Federal do Parana, 2019b) estabelece as normas para
composicao dos membros do Colegiado, que deve ser constituido por:

e Coordenador do Curso, na presidéncia;
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e Professor Responsavel pela Atividade de Estagio (PRAE);

e Professor Responsavel pelo Trabalho de Conclusao de Curso (PRATCC);
e Professor Responsavel pelas Atividades de Extensao (PRAExt);

e Professor Responsdavel pelas Atividades de Internacionalizacao (PRAINt);
e Professor Responsavel pelas Atividades Complementares (PRAC);

e Professor representante do colegiado do curso na Camara Técnica do
Conselho de Graduacao e Educacao Profissional (COGEP);

e No minimo dois docentes eleitos pelos seus pares e seus respectivos
suplentes que ministrem aulas ou tenham atividades relacionadas com
as areas especificas do curso com regras definidas por cada Coordena-
c¢ao no regulamento de eleicao;

e No minimo um docente eleito pelos seus pares ou indicado pelo coor-
denador de curso, que nao se enquadre no item anterior e que ministre
aulas no curso;

e Até dois representantes discentes, regularmente matriculados no curso,
com seus respectivos suplentes, indicado pelo érgao representativo
dos alunos do curso, e na auséncia deste, pelo Coordenador do Curso.

8.2.1 Convocacdes Obrigatérias do Colegiado

O artigo 14 da Regulamento do Colegiado de Curso de Graduacao e Edu-
cacao Profissional (Universidade Tecnoldgica Federal do Paranda, 2019b), de-
fine o funcionamento do colegiado do curso. Ao que é definido por esse
regulamento, destaca-se a necessidade de algumas reunides importantes
que devem ocorrer semestralmente para a conducao do curso a saber:

e Reuniao para homologacao de projetos de extensao que serao propos-
tos aos discentes do curso

e Reuniao para apresentacao dos resultados do desempenho do curso.
Nessa reunido sao apresentadas os valores dos indices de aprovacao,
reprovacao e evasao dos alunos e, se possivel, o estudo de alternativas
para reducao desses indices

e Reuniao com o Coordenador de Trilhas, Coordenador de Carreiras e
PRAE para acompanhamento das trilhas de aprofundamento. Nesse
acompanhamento, buscar-se-a identificar quais trilhas de aprofunda-
mento serao ofertadas e quais deixarao de ter ingresso de alunos.



Capitulo 8. Estrutura Organizacional do Curso 236

8.3 Nucleo Docente Estruturante (NDE)

O Nucleo Docente Estruturante (NDE) foi criado por meio da Portaria n®
147 do MEC, de 2 de fevereiro de 2007 (Ministério da Educacao, 2007), com
o propdsito de qualificar o envolvimento docente no processo de concepcao
e consolidacao de um curso de graduacao. As atribuicoes do NDE constam
no Parecer CONAES n° 4, de 17 de junho de 2010 (Ministério da Educacao,
2010a), e respectiva Resolucdao n® 1, de 17 de junho de 2010 (Ministério
da Educacado, 2010b). Em linhas gerais o NDE é constituido por um grupo
de professores que atuam no curso, com a funcao de atuar na concepcao,
desenvolvimento, implementacao, avaliacao e atualizacao do Projeto Peda-
gdgico do Curso.

Segundo o Regulamento do Nucleo Docente Estruturante da UTFPR, insti-
tuido pela Resolucao n® 9/12 - COGEP, de 13 de abril de 2012 (Universidade
Tecnoldgica Federal do Paranda, 2012b), sao atribuicdes do NDE:

e Elaborar e propor alteracdes do Projeto Pedagdgico do Curso ou da es-
trutura curricular, além de acompanhar a sua execucao;

e Avaliar continuamente a adequacao do perfil profissional do egresso do
Curso;

e Zelar pela integracao interdisciplinar;

e Zelar pelo cumprimento das diretrizes curriculares nacionais para o
Curso;

e Propor procedimentos para a autoavaliacao do curso;

e Propor ajustes no curso a partir dos resultados obtidos na autoavaliacao
e avaliacao externa do curso;

e Levantar dificuldades no corpo docente que interfiram no objetivo da
formacao do perfil profissional do egresso;

e Propor formas de capacitacao docente continuada.

A Resolucdo n° 9/12 - COGEP (Universidade Tecnoldgica Federal do Pa-
rana, 2012b) regulamenta, também, como o NDE deve ser constituido.

8.4 Corpo Docente

O corpo docente do campus Curitiba da UTFPR é constituido por professo-
res da carreira do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico (EBTT) e da carreira
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do Magistério Superior (MS), uma vez que é uma universidade originada
do CEFET-PR. Além disso, pode haver professores visitantes e professores
substitutos.

Os documentos institucionais Regimento Geral da UTFPR e Estatuto da
UTFPR (Universidade Tecnolégica Federal do Parana, 2018b) referem-se ao
corpo docente no Titulo V, Capitulo I. As atividades docentes relacionadas
ao Ensino, Pesquisa e Extensao estao definidas no Regulamento da Ativi-
dade Docente da Universidade Tecnolégica Federal do Parand, conforme a
Deliberacdao COUNI n® 25/2018 (Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
2018a).

Em caso de necessidade de afastamento para titulacao dos docentes lo-
tados no curso, a coordenacao segue o plano de capacitacao operacionali-
zado pela DIRPPG do campus conforme a Resolucao n° 34/2019 (Universi-
dade Tecnoldgica Federal do Paranda, 2019d). Além disso, o Departamento
de Educacao (DEPED) do campus desenvolve acdes para formacao continua
dos docentes, a partir de temas atuais e de metodologias inovadoras. Esta
formacao é realizada segundo o Programa de Desenvolvimento Profissional
Docente (PDPD) da UTFPR, por meio de cursos e oficinas nos periodos de
capacitacao de cada semestre letivo. A capacitacao docente é descrita no
Capitulo 10.

O Departamento Académico de Eletronica, responsavel pelo curso de En-
genharia Eletrénica, possui um quadro docente qualificado, em sua maioria
com doutorado, e atuando em cursos de pdés-graduacao stricto sensu. Os
Quadros 215 e 216 indicam as porcentagens do corpo docente conforme
sua titulacao e regime de trabalho, respectivamente.

Quadro 215 - Proporcao de especialistas, mestres e doutores do curso

Especialistas 3%
Mestres 28%
Doutores 69%

Fonte: Sistema de Recursos Humanos UTFPR

Quadro 216 - Proporcao de regime de trabalho dos docentes do curso

20h 1%
40h 4%
Dedicacao Exclusiva 95%

Fonte: Sistema de Recursos Humanos UTFPR

Além do DAELN, a equipe de professores que atua no curso é formada
por profissionais de outros departamentos que compdem diversas areas de
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conhecimento, tais como: Matematica, Fisica, Quimica, Estatistica, Adminis-
tracao, Informatica, Letras, Biologia e Educacao Fisica.
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9 Avaliacao Institucional

A avaliacao institucional € um processo planejado e normatizado na UTFPR.
A partir dos indicadores obtidos pelas avaliacbes, a gestao do curso define
encaminhamentos para orientar a melhoria continua da qualidade, eficién-
cia, eficacia e publicidade, entendidas como principios que agregam valor as
atividades desenvolvidas pela instituicao (Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana, 2017).

O processo de avaliagao institucional é composto por diversos instrumen-
tos, tanto externos quanto internos, cujo acompanhamento, andlise e devo-
lutiva sao realizados pela Comissao Prépria de Avaliacao (CPA).

9.1 Comissao Propria de Avaliacao (CPA)

A CPA da UTFPR tem por finalidade o planejamento, o desenvolvimento,
a coordenacao e a supervisao da politica de avaliacao institucional.

A Comissao iniciou suas atividades em dezembro de 2004 pela Delibera-
¢ao COUNI n° 8/2004 (Universidade Tecnolégica Federal do Parana, 2004) e,
com a transformacao de CEFET-PR em UTFPR, o seu regulamento foi atuali-
zado pela Deliberacao COUNI n° 13/2009 (Universidade Tecnoldgica Federal
do Parand, 2009).

A estrutura é composta por uma comissao central e subcomissées em
cada campus da universidade. A comissao central é integrada por docen-
tes, técnicos administrativos, discentes e representantes da sociedade ci-
vil. As subcomissdes, por sua vez, sao compostas por docentes, técnicos-
administrativos e discentes, sendo o presidente da subcomissao do campus
membro efetivo da comissao central.

Dentre os diversos processo avaliativos nos quais a CPA atua, estao:

a) Avaliacao do docente pelo discente;
b) Avaliacao dos servidores;
c) Avaliacao externa;

d) Avaliacao do clima organizacional.

Além disso a CPA realiza o acompanhamento das acdes:
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a) Da ouvidoria;

b) Do portal da transparéncia;

c) Do acesso a informacao;

d) Do relatério de prestacao de contas e da gestao;
e) Do relatério anual da execucao do PDI;

f) Do relatério de Autoavaliagao Anual.

Os resultados dos processos avaliativos sao apresentados em formato de
relatério anual, na pagina da CPA na internet?2,

9.2 Politica Institucional de Avaliacao (Interna)

No ambito da avaliacao interna, institucionalmente, a UTFPR vem desen-
volvendo e aprimorando instrumentos de acompanhamento e de avaliacao,
com destaque para:

a) Levantamento do perfil socioecondmico e educacional dos estudantes;

b) Avaliacdo do desempenho dos servidores da UTFPR (docentes e técnico
administrativos);

c) Avaliacao do docente pelo discente;
d) Avaliacao do servidor em funcao de chefia, pela equipe de trabalho;

e) Avaliacao do desempenho coletivo de setores da Instituicao, sob a pers-
pectiva dos usuarios;

f) Pesquisa de clima organizacional; de satisfacao do cliente externo.

Nas secbes a sequir sao descritos de maneira detalhada os instrumentos
relacionados diretamente ao curso.

9.2.1 Avaliacao do Docente pelo Discente

Todos os cursos da instituicao possuem um sistema de Avaliacao do Do-
cente pelo Discente, realizada semestralmente, cuja média anual repre-
senta 30% da avaliacao anual do docente. O processo utiliza o sistema aca-
démico, em gue os alunos avaliam o professor de cada disciplina cursada no

22Djsponivel em http://portal.utfpr.edu.br/comissoes/permanentes/cpa.
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semestre, de forma an6nima e sigilosa, seqgundo alguns critérios referentes
a conducao da disciplina elaborados pela PROGRAD. H4 um campo também
para o discente escrever comentarios adicionais sobre a avaliacao.

O objetivo da avaliacao é verificar a percepcao da comunidade discente
em relacao as aulas, as atividades académicas desenvolvidas, aos critérios
pedagdgicos e ao relacionamento professor-estudante de cada disciplina da
universidade. Por meio do relatério de avaliacdao de suas turmas, o docente
pode realizar uma autoavaliacao de sua metodologia e realizar constantes
melhorias a cada semestre letivo.

Além da disponibilizacao individual do relatério por docente, a coorde-
nacao também tem acesso as avaliagcdes dos professores que ministram
disciplinas no curso. Assim, o coordenador procura identificar pontos fra-
cos e resolvé-los com cada docente da melhor forma possivel. Além disso,
por meio dos relatérios individuais, o NDE pode propor e desenvolver acdes
que visem a melhoria do processo ensino-aprendizagem, sob o apoio do DE-
PED e DIRGRAD. Outrossim, os docentes com avaliacao nado satisfatéria sao
convocados a participar do Plano de Desenvolvimento Profissional Docente
Continuado, conforme descrito no Capitulo 10.

9.2.2 Avaliacao do Desempenho dos Servidores

Com o objetivo de melhorar o ensino bem como o ambiente de trabalho
de seus cursos, a UTFPR promove o Programa de Avaliacao do Desempenho
dos Servidores, em que os docentes sao avaliados anualmente de acordo
com os seguintes critérios:

a) Fator de assiduidade e pontualidade;
b) Média anual do resultado da avaliacdao do docente pelo discente;
c) Desempenho individual:

e Fator de formacao continuada;
e Fator funcional-pedagégico;

e Fator de producao institucional.

9.2.3 Sistema de Avaliacao do Curso

O processo de avaliacao interna do Curso (ou autoavaliacao) procura
atender ndo apenas as normativas nacionais, mas também atingir um pa-
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drao de qualidade de ensino e educacao. Segundo o INEP, a avaliacao in-
terna tem como principais objetivos:

(...) produzir conhecimentos, poér em guestdo os senti-
dos do conjunto de atividades e finalidades cumpridas
pela instituicao, identificar as causas dos seus proble-
mas e deficiéncias, aumentar a consciéncia pedagdgica
e capacidade profissional do corpo docente e técnico-
administrativo, fortalecer as relacdes de cooperacao en-
tre os diversos atores institucionais, tornar mais efetiva a
vinculacao da instituicao com a comunidade, julgar acerca
da relevancia cientifica e social de suas atividades e pro-
dutos, além de prestar contas a sociedade (INEP, 2004,
secao 2).

Desenvolvido inicialmente pela CPA, e aprimorado pelo NDE, o projeto
do curso recomenda um conjunto de instrumentos para a autoavaliacao nos
termos definidos pelo INEP, tais como:

a)

Reunides periddicas de uma Comissao com pauta especifica para ana-
lise de curriculo.

Coleta e andlise de dados de alunos e egressos do Curso.

Reunides peridédicas de planejamento de ensino realizadas semestral-
mente ou extraordinariamente com pauta especifica para fins de avali-
acao. Nestas reunides, cada professor associado a uma disciplina exe-
cutada para alunos do Curso, deve apresentar um relatério sintético
dos resultados de desempenho dos alunos, da aplicacao de métodos
de ensino, das condicdes de infraestrutura, da efetividade das ativi-
dades interdisciplinares realizadas, das dificuldades de capacitacao do
docente e dos discentes, entre os principais temas. Sugere-se a orga-
nizacao por area de conhecimento, cujos resultados sao reportados ao
Colegiado do Curso e traduzidos em acdes efetivas estabelecidas pelos
Conselhos Departamentais, Colegiado ou NDE do Curso.

Os resultados do processo de autoavaliacao do Curso determinam o es-
tabelecimento de metas e acbes para aprimorar a formacao desejada do
egresso.
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9.3 Avaliacao Externa

A avaliacao institucional externa e de cursos, bem como o Exame Na-
cional de Desempenho dos Estudantes (ENADE) sao executados pelo INEP,
vinculado ao MEC. Para isso, o curso conta com o cdadastro ilustrado na
Figura 19.

Figura 19 - Cadastro do Curso na plataforma do INEP

a
Edicao vigente: 2023 IES: 588-UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA Perfil: COORDENADOR

Curso: 29495-ENGENHARIA ELETRONICA Area de enquadramento: Localidade: Curitiba-PR

Pagina de Acompanhamento

te Edigao: %
W
2019 v

W
Informacdes do curso
Curso: 29495 - ENGENHARIA Instituigao: 586 - UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO Area de enquadramento: ENGENHARIA DA
ELETRONICA PARANA COMPUTACAD
Modalidade: Educacao Presencial Campus: CAMPUS CURITIBA

Enderego: AVENIDA SETE DE SETEMBRO 3165, REBOUCAS, Curitiba - PR, 80230-901

Declaracao de existéncia de estudantes habilitados

Declaragio de existéncia: Preenchido (& Concluinte: Sim Ingressante: Sim
Quantidade de ingressantes: 93
Quantidade de concluintes: 55

Fonte: e-mec (2023c¢)

Os resultados da avaliacao, associados as mudancas e aos desafios que
se apresentam a sociedade como um todo, possibilitam que a UTFPR estabe-
leca novos patamares institucionais, no sentido académico e como indutora
do desenvolvimento sustentdvel e de relevancia social no seu entorno. O
histérico com os resultados do curso no ENADE é apresentado na Figura 20.

Figura 20 - Histdrico dos obtidos no ENADE
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9.4 Acompanhamento do Egresso

O curso elaborard e executard mecanismos para acompanhar os alunos
egressos do curso. Sob a coordenacao do Professor Responsavel pelo Acom-
panhamento de Alunos, relatérios devem ser apresentados a estrutura ad-
ministrativa do curso e deverd ser utilizada a estrutura administrativa do
curso.

O objetivo de acompanhar os egressos é buscar identificar quais sao os
caminhos que o aluno egresso trilha apds a formatura. A partir da identi-
ficacao desses caminhos, tentar identificar quais sao perfis desses alunos
e com isso buscar por melhorias na forma de conducao e estruturacao do
curso. O acompanhamento de egressos € um dos mecanismos de avalia-
cao do curso e devera ser conduzido de tal forma a fornecer subsidios para
alteracodes futuras no curso.

O Professor Responsdavel pelo Acompanhamento de Alunos e Egressos é
o professor que devera acompanhar o progresso profissional do Engenheiro
Eletronico em formacao desde o seu primeiro dia de aula na universidade
até nos anos iniciais da sua carreira.

O prazo de acompanhamento dos egressos devera ser definido pela co-
ordenacao de curso e aprovada pelo seu colegiado. Recomenda-se o0 acom-
panhamento do egresso por um periodo minimo de 5 anos (mesma duracao
do curso de graduacao).



245

10 Politica Institucional de Prepara-
cao Didatica e Profissional do Do-
cente

Notavelmente manter-se atualizado é requisito indispensavel para qual-
quer profissional em sua busca pelo sucesso, sobretudo nos dias de hoje
em que o conhecimento é compartilhado de maneira muito répida. Por isso,
durante a carreira docente, para que assuma um papel de destaque no pro-
cesso transformador do discente, é desejavel que o professor tenha uma
formacao continua.

Para otimizacao e execucao do desenvolvimento profissional, é neces-
sario o reconhecimento de todas as caracteristicas que englobam o con-
texto do trabalho bem como a apropriacao de diferentes recursos disponi-
veis para oportunidades de aprendizagem motivadoras do ponto de vista do
estudante. Assim, o desenvolvimento profissional do professor nao se com-
pleta somente na propriedade de conhecimentos técnicos, como também
no desenvolvimento das habilidades de ensino, de atitudes, das relacoes in-
terpessoais e das competéncias que compreendem o processo pedagdgico.

Em suas praticas de ensino, o docente deve dispor-se nao somente dos
conhecimentos especificos das disciplinas que leciona, mas utilizar diver-
sas competéncias que possam promover resultados positivos no desenvol-
vimento da sua identidade, bem como na busca de sua realizacao profissi-
onal. Assim, a formacao do professor deve fundamentar-se nas praticas de
ensino, mediacao e circunstancias advindas do processo de ensino e apren-
dizagem estabelecido na sala de aula. Portanto, é necessario investir no
docente, sempre considerando as suas praticas e experiéncias.

A UTFPR é pioneira na oferta de cursos de formacao pedagdgica de pro-
fessores. Tudo comecou com o programa Comissao Brasileiro-Americana de
Educacao Industrial (CBAI), em 1946. O CBAI era um programa de coope-
racao educacional para a formacao de docentes para o ensino industrial,
formado entre os governos do Brasil e dos Estados Unidos da América. A
UTFPR, denominada entao de Escola Técnica de Curitiba, foi a primeira ins-
tituicao a enviar aos Estados Unidos uma equipe, em 1957, para receber
o treinamento. Estes professores foram os responsaveis por aplicar este
treinamento nos programas e cursos desta drea na Instituicao.



Capitulo 10. Politica Institucional de Preparacado Didatica e Profissional do
Docente 246

Atualmente, o investimento na formacao docente faz parte do projeto de
desenvolvimento institucional da UTFPR (Universidade Tecnoldgica Federal
do Parand, 2017). Como politica da PROGRAD para o atendimento das dire-
trizes pedagdgicas, consolidam-se os féruns para construcao das Diretrizes
Curriculares Institucionais (DCls). Com a aprovacao do Regimento Geral pelo
COUNI, em 5 de junho de 2009, a UTFPR estruturou o Departamento de Edu-
cacao (DEPEDUC), vinculado a PROGRAD cujas principais responsabilidades
sao:

¢ Viabilizar o acesso a conhecimentos pedagdgicos que contribuam para
a construcao da identidade docente da UTFPR;

e Estabelecer politicas para o desenvolvimento profissional docente;

e Contribuir para a melhoria da qualidade de ensino.

Outra responsabilidade do DEPEDUC é auxiliar na atuacao do Departa-
mento de Educacao (DEPED) de cada campus, que por sua vez mantém o
Nucleo de Ensino (NUENS), este responsavel por:

e Executar a politica de formacao continuada dos docentes;
e Apoiar didatica e pedagogicamente os docentes;

e Propor e executar acdes relacionadas ao Programa de Desenvolvimento
Profissional Docente.

Neste contexto, como instituicao comprometida com a formacao inicial e
continuada, a UTFPR dispde de um Programa de Desenvolvimento Profissio-
nal (PDPD) Docente da UTFPR, aprovado pela Resolucao COGEP n° 32/2019
(Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, 2019c), com finalidade do
aperfeicoamento da pratica docente, possibilitando a busca de alternativas
as dificuldades que envolvem os processos de ensino e aprendizagem na
Instituicao. Este programa esta dividido em dois planos:

a) Plano de Desenvolvimento Profissional Docente Inicial (PD)?2i, desti-
nado a formacao inicial dos professores ingressantes e em estagio pro-
batério e professores em contrato temporario;

b) Plano de Desenvolvimento Profissional Docente Continuado (PD)2c, des-
tinado a formacao continuada dos professores estaveis da UTFPR. Os
docentes com nota menor ou igual a 75% na Avaliacao do Docente pelo
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Discente, por dois semestres consecutivos ou que demandem acompa-
nhamento pedagdgico, devem ser convocados pela chefia/coordenacao
do curso a participarem, por no minimo 16 horas de formacao.

Ambos os planos estao organizados em horas, que sao obtidas por meio
de participacao em:

a) médulos do Programa de Desenvolvimento Profissional Docente da UTFPR,;

b) seminéarios de educacao e/ou ensino e/ou da area especifica de forma-
cao docente;

c) grupos de discussao (grupos de estudo) de educacao e/ou ensino e/ou
da area especifica de formacao docente;

d) simpdsios, congressos e palestras de educacao e/ou ensino e/ou da
area especifica de formacdo docente;

e) eventos relacionados a docéncia, com ou sem apresentacao de traba-
Ihos, em areas afins;

f) atividades formativas vinculadas ao desenvolvimento profissional do-
cente em instituicdes congéneres;

g) acompanhamento pedagégico realizado pelo DEPED/NUENS e formali-
zado por meio de plano de trabalho;

h) publicacao de artigo relacionado ao ensino e a aprendizagem em revis-
tas qualificadas em areas correlatas ao desenvolvimento profissional
docente;

i) execucao de projeto de educacao e/ou ensino baseado em metodolo-
gias inovadoras, com uso de tecnologias, na modalidade presencial,
semipresencial ou nao presencial, pelos professores na UTFPR, apro-
vado em editais da PROGRAD.

Os médulos do PDPD sao oferecidos pelo DEPED/NUENS de cada cam-
pus em parceria com sua respectiva DIRGRAD em parceria com o apoio do
DEPEDUC/PROGRAD, tendo como publico-alvo todos os professores inscritos
no (PD)?%i e (PD)23c.

Ademais, é previsto para o calendario académico da Universidade um
periodo de planejamento e capacitacdo em ambos os semestres letivos do
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ano. Além de ser um tempo para a organizacao das disciplinas pelos pro-
fessores, o DEPED e a Coordenacao de Tecnologia na Educacao (COTED),
com o apoio da DIRGRAD, organizam a Jornada de Formacao Docente, em
que sao oferecidos cursos e capacitacdes para desenvolvimento profissional
dos docentes. Também sao organizadas mesas redondas, grupos de estu-
dos e rodas de conversa para compartilhamento de experiéncias entre os
professores de curso e de todo o campus.

10.1 Desenvolvimento Profissional Docente

Para todo curso, existe um conjunto de docentes que estao afinados com
0s seus objetivos. O corpo docente é tecnicamente qualificado conforme
pode ser constatado com os dados apresentados no Quadro 215 e tém aten-
dido até os dias atuais as necessidades do curso.

Em qualquer curso, os professores relacionam-se de maneira intensa e
direta com os alunos. Ou seja, nao seria incorreto afirmar que qualquer al-
teracao em um dos elementos dessa relacao impacta de maneira direta no
outro elemento. E como uma gangorra. De um lado estd o professor, do ou-
tro lado, o aluno. O movimento de um impacta diretamente no movimento
do outro.

Pode-se observar que o perfil dos alunos ingressantes tém se alterado
nos ultimos anos. Talvez por influéncia das midias sociais, facilidade de
comunicacao ou acesso a informacao, o conhecimento antes que necessi-
tava ser transmitido pelo professor em secdes de encontro presencial com o
aluno agora esta disponivel para esse aluno na tela de um smarthphone co-
nectado a Internet, por exemplo. De maneira geral, esse aluno nao se sente
mais constrangido em abandonar disciplinas e cursos como era no passado.
Aquilo que nao agrada ao aluno é descartado por ele. Ele tem a consciéncia
que nao precisa estar mais em uma sala de aula interagindo com o professor
para aprender. Isso ele pode fazer em qualquer lugar e quando ele desejar.

Diante desse cendrio, como um curso poderia ser adaptado a essas mu-
dancas e a outras que virao? Para um curso poder responder de maneira
rapida e eficiente, ele dever ser elaborado com mecanismos que permitam
essa mudanca. Diversos mecanismos poderiam ser definidos e emprega-
dos. Este PPC explicita apenas dois, a saber:

1. Capacitagcao docente;

2. Matriz Curricular adaptavel.



Capitulo 10. Politica Institucional de Preparacado Didatica e Profissional do
Docente 249

O perfil dos docentes também se alterou nos ultimos anos. Conforme
pode-se observar nos dados apresentados no Quadro 216, a maioria dos
professores do DAELN sao do regime de Dedicacao Exclusiva (DE). Ou seja,
professores que nao possuem outra atividade profissional. Perdeu-se o pro-
fissional que trabalhava na indUstria durante o dia e no periodo noturno
desenvolvia atividades como professor, o professor que esta no Regime de
Trabalho de 20 horas semanais. Um profissional que compartilhava experi-
éncias e nao apenas conteldos técnicos.

Com isso, perdeu-se o0 aluno que algumas vezes se esmerava durante o
transcorrer das disciplinas para impressionar o professor e com isso ter uma
aliado que o ajudaria a ter acesso ao mercado de trabalho.

Outro aspecto também precisa ser destacado: novas descobertas e no-
vas tecnologias sao apresentadas a sociedade de maneira intensa e frené-
tica. Isso tém incentivado os docentes do curso a buscar uma qualificacao
técnica. Seja por meio de licencas para realizacdes de cursos de capaci-
tacao, participacao de grupos de estudo e pesquisa, participacdes em con-
gressos ou simpésios ou simplesmente por acdes individuais de estudo.

Diante desse cenario de alta transformacao, talvez uma melhor repre-
sentacao do curso seja a ilustrada na Figura 21. Nesta figura, o curso é visto
e elaborado a partir de competéncias e habilidades e nao a partir de co-
nhecimentos técnicos especificos (disciplinas e ementario). As habilidades
e competéncias sao tao ou mais importantes para a formacao de um bom
engenheiro quanto o conhecimento técnico definido na Matriz Curricular e
Planos de Ensino.



Figura 21 - Como o curso de Engenharia Eletronica deveria ser concebido

Analisar os
impactos sociais,
ambientais da sua praxis
de engenheiro

Habilidades para
conduzir experimentos

=\

Analisar
|mpactos
econdmicos
de solugdes
de problemas

as seguintes
competéncias

Capcidade de — _
Resolugdo de Problemas

Administrar
e
Gerenciar

Habilidades
para tomar
decisdes

Adquirir
proficiéncia
em idioma
estrangeiro

Flexibilidade
para se
adaptar a
mudangas

[

permltlra que o aluno
adquira e exercite

Habilidade para
desenvolver ou

utilizar ferramentas

Habilidade para
Trabalhar em
Equipe

A

comutacionais

Ser responsavel
pela sua formagao
constante

Comunicagdo Oral,
Gréfica
e
Escrita

Responsabilidade
Social e
Etica

Empreendedorismo

Automoveis

por meio de

Cenarios
EspeCI'fiCOS \tais como

Sistemas

dedicados

especificos e

outros
dispositivos

Eletromagnetismo

Sistees Eletronica
de

Computadores

Fonte: Autoria prépria.

devera dominar o Estado da Arte

Automagao -
Residencial dSls'\c/e_n'la
e oo
i (P17 ([el2es Computadores
Industrial g P!
fabrica

das seguintes subareas

NN

entre outros...

Sistemas
de
Controle

23ua30(

Op [eUOISSIJO1d © ednjepig oedeldedald ap [euoidN}iisul e2131od 0T o/nyde)

0S¢



Capitulo 10. Politica Institucional de Preparacado Didatica e Profissional do
Docente 251

Infelizmente, raros sao os professores que buscam uma atualizacao cons-
tante em métodos e técnicas de ensino. Valoriza-se o professor que possui
alto conhecimento técnico em elementos especificos do dominio em detri-
mento a um professor que busque qualificar-se em técnicas avancadas que
permitam que os alunos exercitem ou desenvolvam habilidades e compe-
téncias.

Nesse contexto, o curso nao deveria ser formado por engenheiros que
dao aula e sim por professores altamente qualificados em sua praxis e que
possuem excelente formacao técnica. O curso deveria ser formado também
por profissionais atuantes no mercado de trabalho.

Ou seja, hd a necessidade do corpo docente buscar regularmente por
oportunidades de capacitacdao em novas técnicas ou ferramentas pedagdgi-
cas que possam ser utilizadas com os discentes, como por exemplo: “Peer
Instruction”, “Sala de Aula Invertida”, entre outras e realizacao de licenca
capacitacao de imersao em empresas atuantes no mercado de trabalho.

Diante deste cenario, a coordenacao do curso, por meio de seu Coorde-
nador e Colegiado, incentivarao os seus docentes a buscar principalmente
dois tipos de qualificacdes, a saber:

e Técnica

e Pedagdgica

Almeja-se assim que a préxima reformulacao do curso seja realizada com
capital humano em quantidade suficiente para produzir um curso altamente
orientado ao exercicio e desenvolvimento de competéncias e habilidades e
que o conhecimento a ser definido em sua matriz curricular seja apenas um
cenario onde isso ocorre, conforme exemplificado na Figura 21.
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11 Estrutura de Apoio

11.1 Atividades de Tutoria

Os programas de educacao tutorial estao vinculados a Diretoria de Politi-
cas e Programas de Graduacao (DIPES), da Secretaria de Educacao Superior
(SESu), subordinada ao Ministério da Educacao (MEC). O apoio financeiro
da SESu/MEC pode ser concedido ao estudante bolsista até a conclusao da
sua graduacao e ao professor tutor por trés anos, podendo ser prorrogavel
por iguais periodos, conforme parecer da Comissao de Avaliacao do PET da
SESu/MEC. Bolsistas e tutores do PET tém o pagamento efetuado pelo Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacao (FNDE).

11.2 Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicacao (TDIC) no
Processo Ensino-Aprendizagem

Para as salas de aula, estao disponiveis um total de mais de 300 com-
putadores conectados a rede académica. Estes terminais estao dispostos,
além de salas de aula, em laboratérios de uso especifico e bancadas de
trabalho para desenvolvimento de projetos. Esta informacdo é detalhada
na secao 11.6 que lista as salas de aula disponiveis e sua configuracao de
uso. Do ponto de vista de software, as maquinas tém, em geral, instalacao
dual de sistemas operacionais Windows e Linux, além de pacotes de de-
senvolvimento conforme a demanda das disciplinas alocadas. Além disso,
pacotes de software com licencas educacionais sao mantidos também pela
DIRGTI?3 & disposicdo dos cursos. Entre os pacotes ofertados podem ser
citados Microsoft Office 365, Solid Works, Ansys e Matlab.

Todas as salas contam com projetores multimidia e quadros brancos que,
em conjunto com os terminais dos alunos e o AVEA, permitem uma expe-
riéncia de sala de aula mista, seja presencial ou remota, com consulta ao
material da disciplina e suporte sob demanda via chat ou video conferéncia
com colegas, tutores e professores.

No Campus Curitiba também sao disponibilizados estludios para gravacao
de video aulas, bem como a oferta de cabines individuais e salas de aula
para a utilizacao de material didatico assincrono em audio, video e leitura.

23Disponivel em https://ajuda.utfpr.edu.br/.
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Além dos recursos disponibilizados nos ambientes virtuais de aprendiza-
gem citados na secao 11.3, pode-se mencionar a BiblioTec, a biblioteca digi-
tal, ja mencionada na secao 6.12.2, que, por sua vez, dispde de um acervo
fisico em consonancia com os planos de ensino das disciplinas, bases de
dados de periddicos e livros digitais. Todo o sistema da biblioteca é gerenci-
ado por um portal Unico da Universidade, vinculando os empréstimos, tanto
fisicos quanto eletrénicos, ao portal do aluno.

11.3 Ambiente Virtual de Aprendizagem (EAD ou Hibrido)

A UTFPR disponibiliza a comunidade interna, por meio da Coordenacao
de Tecnologia na Educacao (COTED) do Campus Curitiba, conhecimento, ex-
periéncia e artefatos técnicos que tém possibilitado a execucao de cursos
na modalidade nao presencial. Dentre os recursos em ambiente de produ-
¢cao, gque estao disponiveis e sao amplamente utilizados, podem ser citados
o Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) e Goo-
gle Classroom que sao utilizados para unidades curriculares regulares. Além
disso, a Plataforma Portal Sophia24 disponibiliza cursos abertos de curta e
média duracao para o desenvolvimento eficaz de competéncias.

E importante ressaltar que a instituicdo oferece periodicamente, em se-
manas de planejamento didatico, cursos de capacitacao para que os docen-
tes possam aproveitar os recursos destas plataformas em prol da melhoria
do ensino. Ademais, ha um curso permanente para atuacao docente no Mo-
odle, em que sao fornecidos conteudos exclusivamente para professores e
técnicos-administrativos sobre como utilizar e gerenciar turmas neste AVEA.
Neste curso, hd também um férum para troca de dlvidas e experiéncias.

11.4 Material Didatico

Materiais didaticos relacionados as disciplinas, tais quais gravacao de
aulas, tutoriais, apostilas e guias praticos, sao elaborados de acordo com a
necessidade para cada disciplina e disponibilizados pelos docentes em pagi-
nas pessoais disponibilizadas pela instituicao, Moodle ou Google Classroom,
entre outras plataformas. Além disso, as oportunidades de enriquecimento
e facilitacao de aprendizagem podem ser potencializadas com o material
didatico de qualidade disponibilizado na Biblioteca ou na Internet.

Também como material didatico, podem ser citadas placas de circuito im-
presso, projetadas pelos docentes e montadas pelos discentes. Estas placas

24Disponivel em https://sophia.ct.utfpr.edu.br/.


https://sophia.ct.utfpr.edu.br/

Capitulo 11. Estrutura de Apoio 254

podem ser fabricadas e fornecidas em lotes pelo DAELN ou na forma de ar-
quivos digitais para que os préprios discentes as fabriguem artesanalmente
ou em fornecedores locais.

11.5 Infraestrutura de Apoio Académico

A estrutura da UTFPR conta com o Departamento de Educacdo - DEPED?>
como estrutura de apoio voltada a consolidacao e melhoria do processo de
ensino aprendizagem, conforme estabelece o Regimento Geral da UTFPR. O
DEPED é composto pelo Nucleo de Ensino (NUENS) e o Nucleo de Acompa-
nhamento Psicopedagdgico e Assisténcia Estudantil (NUAPE).

A coordenacao do curso, os docentes e o Nucleo de Acompanhamento
Psicopedagdgico e Assisténcia Estudantil (NUAPE) 20 trabalham em conjunto
para garantir a evolucao e permanéncia do estudante na UTFPR.

O NUAPE oferece atendimento pedagdgico, acompanhamento psicolo-
gico, servicos de atencao a salde (enfermagem, medicina e odontologia)
e acoes desenvolvidas por profissionais do servico social. Por outro lado, o
NUENS é voltado a gestdao pedagdgica e o atendimento direto aos docentes.

11.6 Instalacoes Gerais e Especificas

De maneira geral, o departamento responsavel pelo curso, o DAELN, dis-
poe de laboratérios de informatica com computadores ligados em rede. Nos
laboratérios do DAELN ha bancadas para trabalho com hardware e equipa-
mentos de teste e medicao.

Sao providos postos de trabalho especificos para os professores que exer-
cem funcdes de gestao académica, tais como de chefia de departamento,
coordenadoria de curso e correlatas. Além destes, postos de uso geral para
os demais docentes estao disponiveis. Parte dos docentes do curso conta
também com postos de trabalho em seus laboratérios de pesquisa e salas
vinculadas aos programas de pés-graduacao.

Para suporte a implantacdo do AVEA (Ambiente Virtual de Ensino e Apren-
dizagem), a Coordenadoria de Gestao de Tecnologia da Informacao (COGETI)
da instituicao, disponibiliza a infraestrutura de hardware (servidores fisicos,
cota em nuvem subcontratada e conectividade) e software (por meio da
configuracao de manutencao de plataformas citadas na secao 11.3).

25Disponivel em https://deped.ct.utfpr.edu.br/.
26Djsponivel em http://www.utfpr.edu.br/alunos/servicos/apoio.
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O DAELN dispoe de laboratérios de uso especifico e, por meio de seu al-
moxarifado que conta com técnicos-administrativos responsaveis pela orga-
nizacao de empréstimos para docentes e discentes, permite que os equipa-
mentos de medida possam ser solicitados sob demanda. No almoxarifado,
ha atualizacao periédica de compra de kits e instrumentos de medida, bem
como a manutencao de todos materiais disponiveis. A seguir é apresentada
uma lista de equipamentos disponiveis para empréstimo:

e 75 osciloscopios analégicos Duplo Traco;

e 44 osciloscépios digitais Duplo Traco;

e 10 osciloscépios analdgicos 3 canais;

e 01 osciloscopio Analdgico 4 canais;

e 36 mesas digitais de montagem;

e 60 geradores de funcao;

e 20 geradores de audiofrequéncia;

e 12 geradores de radiofrequéncia;

e 22 frequencimetros digitais;

e 57 multimetros analdgicos;

e 100 multimetros digitais;

e 12 voltimetros de dudio;

e 05 testadores de circuito integrado;

e 90 fontes de alimentacao Reguladas;

e 19 décadas resistivas;

e 33 décadas capacitivas;

e 10 kits didaticos para Eletronica Industrial;

e 15 kits de microcontroladores didaticos Z80;

e 15 kits de microcontroladores didaticos 80C31;

e 60 kits de microcontroladores didaticos EK-TM4C1294XL;

e 90 kits de FPGA Altera DE10 Lite;
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e 12 kits de microcontroladores didaticos Raspberry Pl 4;
e 35 matrizes de montagem de circuitos;

e 01 tacometro;

e 01 luximetro;

e 04 conversores de frequéncia;

e 05 conversores CA/CC;

e 05 analisadores de espectro;

e 02 kits para experiéncias Eletricidade/Eletronica Basica;
e 10 kits Z8;

e 10 pontes LC;

e 10 kits CLPs;

e 10 transformadores 30+30V 110/220V;

e 03 ponte RLC;

e 10 modems;

e 01 Softstart;

e 10 projetores multimidia para uso movel;

e 30 placas Arduino;

11.7 Laboratoérios

O Quadro 217 apresentam os laboratérios de ensino de informatica e de
eletrbnica, respectivamente. Os laboratérios de ensino de eletronica es-
tao localizados no mesmo prédio do almoxarifado do DAELN que, por sua
vez, disponibiliza o empréstimo de equipamentos para docentes e discen-
tes, conforme mencionado anteriormente.
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Quadro 217 - Lista de Laboratoérios de Ensino de Eletronica

Sala Utilizacao Area Equipamentos Instalados
Integracao e
Desenvolvimento de

CQ-011 competéncias 9 m? 2 bancadas de trabalho.
(Lab-IDC)
Integragao e
CQ-012 Desceonmvggt'g;i?;z de 71 m2 5 bancadas de trabalho.
(Lab-IDC)
Laboratoério
Compartilhado de 5 bancadas de trabalho. Sala de
CQ-013 Colr;bora 50 e 79 m?2 prototipagem anexa para confecgao de
Criacdo (L(;b3C) placas de circuito impresso (PCl)
10 bancadas com fontes CA e CA
- Ani 2
€Q-101 Eletroeletronica 70m trifasica e 5 bancadas de trabalho.
10 bancadas com fontes CA e CA
- Ani 2
€Q-102 Eletroeletronica 70m trifadsica e 1 bancada de trabalho.
10 bancadas com fonte CA e fonte CA
- 2
CQ-103 Uso Geral 70 m trifasica.
10 bancadas com fonte CA e fonte CA
- Ani 2
CQ-104 Eletroeletrénica 70 m trifasica.
CQ-105 Uso Geral 70 m? 11 bancadas de trabalho.
CQ-106 Uso Geral 70 m2 15 bancadas de trabalho.

10 bancadas fonte CA fonte CA trifasica,
04 painéis com diversos componentes
CQ-107 | Eletronica Industrial 70 m?2 para montagem de acionamentos,
controle de maquinas elétricas e
eletronica industrial.
CQ-108 Uso Geral 70 m?2 12 bancadas de trabalho.
10 bancadas com fonte CA fonte CA

A . 2
CQ-109 | Eletronica Industrial 70m trifadsica e 3 microcomputadores.
CQ-110 Sistemas 70 m?2 11 bancadas com microcomputadores
ligados em rede e com acesso a Internet.
02 Centrais Digitais Saturno com
modems internos e mesa operadora, 02
S 2 microcomputadores de gerenciamento
€Q-201 Comunicacoes 70m das centrais com impressoras e,
aparelhos telefonicos analdgicos e
digitais.
12 bancadas e 08 microcomputadores,
CQ-202 Eletrénica Digital 70 m?2 11 mesas digitais, 01 gravador de
EPROM e 01 testador de CI.
CQ-203 EletronléZCDlgltal © 70 m? 12 bancadas com microcomputadores.
CQ-204 Uso Geral 70 m? 12 bancadas com microcomputadores.
11 bancadas com microcomputadores,
CQ-205 Eletrénica Digital 70 m?2 11 mesas digitais, 01 gravador de
EPROM e 01 testador de CI.
CQ-206 Eletrénica Digital 70 m?2 12 bancadas com microcomputadores,

ligados em rede e com acesso a Internet.
08 bancadas com microcomputadores,
CQ-210 Comunicacoes 70 m?2 ligados em rede e com acesso a Internet
e 06 microcomputadores.
Continua na préxima péagina
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Quadro 217 - continuacao da pagina anterior

Sala Utilizacao Area Equipamentos Instalados
cQ-211 Laboratorlo de 35 m?2 Area dividida em dugs saNJIasl para
Pesquisa trabalhos em Comunicagao optica.
CQ-213 Comunicacdes 70 m2 08 bancgdas de trabalho com 12
microcomputadores.
Pesquisa em Area dividida em duas salas para
CQ-303 | Navegacado Autébnoma 70 m? trabalhos de montagens de Kits e
e Robdtica experimentos de controle e automacgao
CQ-308 Sistemas 70 m?2 .20 bancadas com m|crocompL\Jtadores,
ligados em rede e com acesso a Internet.

Entre os laboratérios listados, ressalta-se uma tendéncia de ofertar salas
de desenvolvimento de projetos mais versateis equipadas com bancadas
com pontos de rede cabeada e espaco para acomodacao temporaria de
equipamentos especificos de projetos, bem como dispositivos de medicao
disponiveis no DAELN. Exemplo dessa abordagem, contemplada neste PPC,
que tende a ser ampliada conforme a demanda sao os laboratdrios Lab-IDC
(salas CQ-011, CQ-012) e Lab-3C (sala CQ-013) também denominado Sala

Prof. Hugo Vieira Neto (in memoriam).

Por fim, em articulacdo com a pds-graduacao, por meio dos programas
institucionais, Iniciacao Cientifica e Tecnoldgica, também podem ser con-
siderados disponiveis para o corpo docente e discente os laboratérios de
pesquisa e multiusuarios.
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12 Previsao do Quadro de Docentes e
Técnicos Administrativos

O Departamento Académico de Eletrénica possui uma estrutura bastante
robusta para e execucao do curso de Engenharia Eletrénica do Campus Cu-
ritiba. Para além de possuir 90 professores, ha a necessidade de técnicos-
administrativos para controlar o fluxo dos equipamentos de laboratério uti-
lizados pelos estudantes e professores em suas atividades académicas, re-
alizar manutencao dos computadores dos laboratérios, bem como auxiliar a
coordenacdo e a chefia no atendimento ao publico e atividades administra-
tivas. O curso é gerido pelo DAELN, na qual possui infraestrutura prépria e
necessita de responsaveis para a realizacao das atividades. O Quadro 218
lista as fungbes técnico-administrativas do respectivo departamento neces-
sarias para o desenvolvimento do curso.

Quadro 218 - Previsao do quadro de servidores técnico-administrativos
para o curso

Departamento Funcao Quantidade
Almoxarifado 47
DAELN Manutengao dos equipamentos 27
Manutencdo dos laboratérios 17
Secretario administrativo 17

TPrevisdo de servidores compartilhados com os outros cursos do DAELN.

Fonte: Autoria prépria.



260

A Regulamento da comissao de su-
porte a execucao das Unidades
Curriculares de TCC

A.1 Conceituacao, atribuicao e objetivos

Art. 1°

- A comissao de suporte a execucao do TCC do curso de Engenharia Ele-
tronica da UTFPR - Campus Curitiba, doravante nominada “Comissao de
TCC’, é um conselho assessor do colegiado para assuntos relacionados ao
TCC do curso de Engenharia Eletronica.

Paragrafo Unico: Cabe a Comissao de TCC zelar pela qualidade do con-
teludo do documento gerado como requisito para a aprovacao na unidade
curricular TCC, a ser tornado publico como produto do estudante do curso
de Engenharia Eletrénica do Campus Curitiba da UTFPR.

Art. 2°

- Sao atribuicdes da comissao de TCC:

| - Avaliar as propostas e projetos de TCC;

Il - Sugerir alteracdes de escopo e nUmero de integrantes da equipe de
TCC;

[Il - Auxiliar no acompanhamento de execucdes dos trabalhos de conclusao
de curso;

IV - Participar da banca de defesa de TCC;

V - Divulgar com transparéncia as atividades relacionadas as avaliacbes
das propostas e projetos;

VI - Assessorar a coordenacao do curso com geracao de relatério anual
para registro e subsidios a gestao;

VIl - Propor procedimentos que adequem a execuc¢ao do TCC de acordo com
o Projeto Pedagdgico do Curso;

VIl - Acompanhar o cumprimento do calendario de atividades de TCC.
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A.2 Composicao da Comissao

Art. 1° - - A comissao de TCC sera formada por no minimo 10 membros
e organizada da seguinte forma: 2 Membros natos (professor responsavel
pela unidade curricular TCC1 e professor responsavel pela unidade curricular
TCC2) e os demais membros indicados pela coordenacao do curso e pelos
membros natos.

Art. 2° - - O membro nato, professor responsavel pelo TCC2, assumird a
presidéncia da comissao;

Art. 3° - - O mandato dos membros da comissao com excecao dos mem-
bros natos é de 2 anos, podendo cada membro ser reeleito por mais 2 anos.

A.3 Sugestdao de método de trabalho da Comissao

Art. 1° - - Avaliar as propostas de TCC, o documento da proposta deve
conter elementos minimos para avaliacao do escopo e método(s) a serem
aplicado(s). A avaliacao deve fornecer uma realimentacao aos proponentes
(estudante e orientador).

Art. 2° - - Avaliar os projetos de TCC que sofreram alteracao em relacao a
proposta apresentada na unidade curricular TCC1, em carater qualificatério
no maximo até 3 meses antes da data marcada para a defesa. O resul-
tado da avaliacao serd divulgado ao(s) estudante(s) e professor orientador
por meio de correio eletrénico. Se o projeto for aprovado, o(s) estudante(s)
deve(m) procurar o professor responsavel pela atividade de TCC para to-
mar(em) conhecimento e implementar(em) as recomendacodes e sugestdes
dos professores avaliadores. O parecer da comissao sobre o projeto apre-
sentado é um requisito para a defesa.
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B Time line com a historia do curso
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Historico do Curso de
Engenharia Eletronica

O curso teve parecer favordvel ao reconhecimento pelo CFE conforme Parecer no. 475/82, CESu, 1o.
Grupo, aprovado em 03-09-82 e reconhecido pela Portaria MEC o. 424 de 11-10-82.
Posteriormente, houve solicitacdo do CEFET-PR para retificacdo de denominacao do curso, aceita pelo
CFE segundo Parecer no. 54/83 CESu, 1o0. Grupo, aprovado em 04-02-83 e homologado na retificacao
solicitada pela Portaria MEC no. 124/83 de 29-03-83. O curso foi rebatizado para Engenharia Eletrénica
via resolucao COEPP 083/09.

Protocolo de registro na plataforma e-mec foi feito em 22/08/2009 como Engenharia Eletrénica, cédigo
numero 14532, processo nimero 2009334.

Alteracoes e modificacoes que ocorreram
no curso

1969: Curso de Engenharia Operacional
Decreto lei 547/67

1977: Conversao do Curso de Engenharia Operacional (Decreto lei 547/67 ) e fechado em (1977 Resolucao
5-A/77 de 03/05/77) para: Curso de Engenharia Industrial Elétrica

1979: Curso de Engenharia, Habilitagdo Eng. Industrial Elétrica

Parecer CFE- CESu 5265/78, Processo MEC 239.719/78.
Parecer CFE. N° 846/79 de 16/06/79.
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1983: Bach. em Engenharia Industrial Elétrica — Enfase Eletronica/Telecomunicagdes

Ofertado de 1983/2 a 2009/2
Denominacéo adequada pela: (Portaria/MEC 124, de 29/03/83), e Parecer CFE/CESu 54/83 de 04/02/83.

1996: Inclusdo de 25 disciplinas optativas na grade (Processo 05/96 &),

NOCOES DE CONSTRUCAO CIVIL , QUALIDADE, CONSERVACAO DE ENERGIA, ELETRONICA DE
POTENCIA , PROJETO DE FINAL DE CURSO I, PROJETO DE FINAL DE CURSO II, SISTEMAS DE
POTENCIA, OPERACAO E MANUTENCAO DE SISTEMAS, TECNICAS DE ALTA TENSAO
COORDENACAO DE ISOLAMENTO, QUALIDADE DE ENERGIA, CARGAS ESPECIAIS, ESTABILIDADE DE
SISTEMAS DE POTENCIA, PLANEJAMENTO DE SISTEMAS ENERGETICOS, ELEMENTOS DE
TOPOGRAFIA, INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL, ACION. E CONTROLE DE MAQUINAS ELETRICAS,
MECATRONICA, REDES INDUSTRIAIS, INTRODUCAO A ROBOTICA , PROJETOS E ADM. DE OBRAS
ELETRICAS, PROJETOS ELETRICOS ESPECIAIS, GERENCIA DE MANUTENCAO , SISTEMAS HIDRAULICOS
E PNEUMATICOS, TECNICAS ESPECIAIS DE MEDICAO, REFRIGERACAO E AR CONDICIONADO

1997: Processo 33/97
Revisdo das relagdes de pré requisitos das disciplinas e inclusdo de 7 disciplinas optativas.
METODOS EM ENGENHARIA I, II, 11, IV e V; TOPICOS EM ENGENHARIA BIOMEDICA | e |I.

1998: Processo 55/98
Inclusdo da disciplina optativa Amplificadores Eletrénicos

2000:

Alteracdo Curricular Processo : 16/00 2 : Modificacdo de de contetidos de algumas disciplinas e de
relagdes de pré-requisito.

Processo 64/00: Criacao das disciplinas optativas Sistemas Microprogramaveis e Introducdo a
Microeletrénica

Processo 91/00: Altera¢cdo de nome e posicionamento de disciplinas na grade

2001: Amplificadores Eletronicos e Medidas Elétricas passam a ser disciplinas obrigatdrias ( Processo
11/01)
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2002: Alteracao Curricular

Processo 22/02: Proposta da inclusdo das disciplinas optativas:

ADMINISTRACAO MERCADOLOGICA, PLANEJAMENTO ESTRATEGICO e ANALISE DE CUSTOS
INDUSTRIAIS

Processo 23/02: Proposta da inclusdo da disciplina optativa CONFIABILIDADE

Processo 27/02: Proposta de inclusdo da disciplina optativa SIMULACAO DE SISTEMAS DE PRODUCAO
Processo 34/02: Proposta de inclusdo da disciplina optativa BATERIAS APLICADAS E SISTEMAS
ELETRICOS

2003: Alteracdo de Pré-requisitos. Processos 99/03, 106/03

2004: Processo 39/04: Projeto de Criacdao da Disciplina Optativa "Tépicos em Engenharia Simultanea"
Processo 40/04: Criacdo da Disciplina Optativa "Gestdo Estratégica de Tecnologia e Inovagao"

Processo 78/04: Projeto de Alteracao das Ementas das Disciplinas de Métodos em Engenharia I, II, IV e V
Processo 130/04: Projeto de Alteracdo das Disciplinas Optativas da Area de Conhecimento de Engenharia
Biomédica

2005: Processo 09/05: Projeto de Criacdo da Disciplina "Optativa Fundamentos da Metrologia"
Processo 159/05: Projeto de Criacdo da Disciplina "Gestdo de Projetos Tecnoldgicos™

2006: Processo 120/06: Ajuste Curricular (Novo PPC)
Curso passa a ter 2460 horas tedricas, 1935 horas praticas, 360 horas de estdgio, 180 horas de atividades
complementares. Total da carga hordria do curso passa para 4935 horas.

2007: Processo 52/07: Revisdo de ementdrio de disciplinas Sinais e Sistemas e PDS.

2008: Processo 03/08: Proposta de Substituicdo da Disciplina “Psicologia Aplicada ao Trabalho” pela
Disciplina “Empreendedorismo”
Processo 90/08: Proposta de Ajustes no Projeto Pedagdgico Curricular:

¢ "Arquitetura e Organizagdo de Computadores" e "Microcontroladores" devem ser ofertados no
mesmo periodo.

e Alterar o pré-requisito de "Arquitetura e Organizacdo de Computadores" para "Circuitos Digitais"
e Incluir o item "Projeto de Filtros Analdgicos" na disciplina Amplificadores

e Alterar o pré-requisito de PDS para "Sinais e Sistemas" e "Eletronica Basica"

e Alterar o pré-requisito da disciplina "Programacdo Matematica" para "Matemadtica 2" e "Célculo
Numérico".

Processo 91/08: Projeto de Inclusao da Disciplina Optativa TV DIGITAL
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2009: Resolucdo 83/09 Z: Mudanca do nome do curso

2010: Bach. em Engenharia Eletronica

Ofertado de 2010/1 - Até o primeiro semestre de 2019 (Resolucéo 83/09 ) de 11/ 09/ 09.

2015: Resolucdo 007/15% : Inclusdo das disciplinas optativas "Construcdo Eletronica" e "Controle de
Eventos Discretos"

2016: Resolucdo 058/16 Z: Inclusdo da Disciplina Optativa "Fisiologia Quantitativa para Engenharia" (Ad
Referendum)

2017: Elaboracdo de um novo PPC

03/2019: Aprovacao do Novo Projeto de Curso (Resolucdo n° 34/2019 - COGEP)

Ingresso da primeira turma de alunos no novo Projeto Pedagdgico do Curso no segundo semestre letivo
de 2019
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